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Hacer las cosas bien
es la mejor manera de hacerlas

Somos la primera compania privada integrada de energia de la regidn.
Desde hace 20 afios invertimos, trabajamos y crecemos haciendo
que otros crezcan.
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_ Electricidad
L legamos a la mitad del ano, un ano de una actividad intensa, §8 .‘gnergia
en el que la industria analiza sus planes de crecimiento en una _
coyuntura macroeconoémica mas compleja. :";‘}b
En efecto, con casi tres afios de trabajo para enfrentar la emergen-
cia energética y normalizar el mercado eléctrico a través de sus etapas
de generacion, transporte y distribucion, las autoridades de aplica-
cién y las empresas atraviesan mejoras, marchas y contramarchas.

De eso queremos hablar en este ntimero de Petrotecnia: del merca-
do eléctrico, de la oferta y de la demanda, de las reglas del juego en la
coyuntura actual, con revisiones de precios y de politicas, con la pro-
duccion de los no convencionales que ya forman parte creciente de
la matriz de hidrocarburos y con varios proyectos que estan pasando
al desarrollo extendido. Y de como adaptarse al contexto econémico
nacional e internacional y mantener las reglas claras para dar garantias
a los inversores.

También incluimos una aproximacién, desde la vision de la Eficiencia Energética, a los
hogares, apuntando a la economia del hogar a través de las inefables “ollas brujas”.

En la préxima ediciéon podremos contarles todo lo sucedido en la Expo Oil&Gas
Patagonia 2018, uno de los eventos mds importante de la industria de los hidrocarburos de
la regién patagonica, que se realizard en la cuidad de Neuquén, con grandes expectativas
ante la presencia de mds de 150 empresas expositoras y unos 7.000 visitantes. Se trata de un
espacio esperado por todo el sector, ya que alli se puede medir el grado de desarrollo que se
ha alcanzado en nuestra actividad. Y donde los protagonistas comparten sus experiencias,
exhiben las nuevas tecnologias, se proveen mutuamente de ideas acerca del futuro de la
industria y establecen redes de negocios.

Junto con la Expo, el IAPG abordara el aspecto académico en las Jornadas de Produccion,
Tratamiento y Transporte de Gas, que es la actividad técnica con la que acompafiaremos esta
edicion de la muestra. En ese ambito, los profesionales trataran los desafios en el desarrollo
y la operacién de yacimientos no convencionales, su tratamiento y transporte de manera
eficiente para el conjunto; asi como la revisién de soluciones en la exploracién y la opera-
cion de yacimientos de gas no convencionales.

Esperamos ofrecerles las conclusiones de esas Jornadas en estas paginas proximamente.
iHasta el proximo ntmero!

Ernesto A. Lopez Anadon
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‘I 0 Panorama energético eléctrico: hacia la normalizacion del sistema
Por Ing. Vicente Serra Marchese
Un repaso por los cambios realizados en los ultimos dos afios con miras a enfrentar la
emergencia energética.

Generacion eléctrica: escenarios a 2030

Este trabajo reproduce fragmentos del informe “Escenarios energéticos 2030”, realizado
en diciembre de 2017 por la Direccién Nacional de Escenarios y Evaluacién de Proyectos
de la Subsecretaria de Escenarios y Evaluacién de Proyectos Secretaria de Planeamiento
Energético Estratégico, en el cual se evaluaban los distintos escenarios para la matriz
energética argentina. En esta nota se destacan los aspectos sobre la generacion eléctrica
y su mercado. Un analista hara hincapié en los puntos que, mas alla de la coyuntura ma-
croeconémica y cambios de nombres en los distintos organigramas, es fundamental que
permanezcan como objetivos en el horizonte energético del pais.

46 La oportunidad de los PPP
Por Ing Maria Sol Ivaszkow (Directora |

Nacional Proyectos de Energia - Parti- it S
cipacion Publico Privada del Ministe- | }
rio de Hacienda de la Nacién) |
Una entrevista a la responsable de
los proyectos de Participaciéon Publi-
co Privada (PPP) relacionados con el
mercado eléctrico, que abren camino
a una ampliacién de las redes con
participaciéon del sector estatal y del
publico.
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El mercado de la energia eléctrica de fuentes renovables de los Grandes usua-
rios del Mercado Eléctrico Mayorista

Por Mariano Humberto Bernardi (Estudio Bernardi & Asoc.)

Un analisis profundo de la dindmica del mercado de la energia eléctrica de fuentes reno-
vables de los grandes usuarios en el pais.

Notas Técnicas

6

Ollas térmicas u “ollas brujas”, un modo simple y practico de reducir los con-
sumos en coccion

Por Paola Lorenzo y Salvador Gil (Escuela de Ciencia y Tecnologia — Universidad Nacional
de San Martin)

En las familias de bajos ingresos, el consumo de energia en coccién es uno de los més
indispensables, pero tiene alto impacto en el presupuesto familiar. Este trabajo analiza
formas en que se pueden reducir esos consumos con el uso de ollas térmicas.

Actividades

1

84

A 100 aiios del descubrimiento de Petréleo en Plaza Huincul: “Primeros pasos
de la Cuenca Neuquina”

Al cumplirse el primer centenario del histérico hallazgo homenajeamos a los grandes
hombres de las Geociencias y de la Ingenieria que, con su labor en areas por ese entonces
remotas y despobladas, fueron artifices del desarrollo de toda la regién, del crecimiento
de la industria y de la generacion de pueblos que hoy son ciudades.

Congresos y Jornadas
Nuevas oportunidades de alto nivel técnico para volver a reunir a los profesionales de la
industria.

89 Novedades de la Industria ‘][][] Novedades desde Houston

96 Novedades del IAPG ‘] []2 indice de anunciantes
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ESTOS AEROGENERADORES TRANSFORMAN *55  PERO LO IMPORTANTE ES PARA QUE
EL VIENTO EN ELECTRICIDAD, Y SON NUESTROS. i TESIRVE AVOS TODA ESA ENERGIA.

L

Estamos construyendo un nuevo parque edlico en el sur de nuestro pais, que generara |
la energia eléctrica equivalente al consumo de 130.000 hogares. Porque en YPF venimaos

trabajando hace tiempo en crear nuevas energias para los tiempos que vienen. !
Para cuidar a tu familia y a la nuestra, que también vive aca. ENERGIA OUE NOS UNE
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Panora
energetitc
hacia la

normalizacion

del sistema

Por Ing. Vicente Serra Marchese

cambio gubernamental implic6 el desafio de enfren-

tar la emergencia energética, con un mercado eléc-

trico distorsionado, debido a las intervenciones estatales

entre los distintos segmentos de generacién, transporte y
distribucién.

Ante un mercado librado al libre juego de la oferta y la

demanda, hoy el pais ofrece una buena posibilidad. Siem-

E n el transcurso de los altimos dos afios y medio, el

pre es importante contar con reglas de juego predecibles.

En la coyuntura actual, con una reversion del precio
del crudo a niveles compatibles con lo que era el precio
sostén, la expectativa de Vaca Muerta toma lentamente el
rumbo de una posibilidad atractiva de la mano de la baja
de costos de extraccion.

10 | Petrotecnia.4 - 2018

Y con reglas mas claras, los yacimientos convenciona-
les, en especial en la cuenca austral y Santa cruz Sur y Nor-
te, van recuperando niveles de produccién y se expanden;
por su parte el tight gas recupera produccién de gas natural
al ritmo de nuevas inversiones.

Sin embargo, no es facil una recuperacion de los altimos
desfasajes de la noche a la mafiana. Sin precios relativos, la
percepcion del valor de los bienes y servicios parece haberse
trasladado a la responsabilidad empresarial. Las empresas y
los nuevos accionistas, que han demostrado paciencia du-
rante la altima década, es probable que deban ser pacientes
nuevamente, mientras se recompone la cadena de valor.

Es imposible disociar el sector eléctrico del sector de gas
natural, como se muestra en la figura 1 entre el mercado




Un repaso por los cambios
realizados en los dltimos dos afios
con miras a enfrentar

la emergencia energética.

del gas y el eléctrico.

Segan el informe de gestion anual de CAMMESA de
2014, se podria concluir que si no se incorporaba nueva
generacion en una magnitud importante, deberiamos ha-
bernos enfrentado irremediablemente a cortes de energia,
aun después de solicitarles a los industriales una baja en
su demanda.

Asimismo, las obras realizadas por el Fondo para Obras
de Consolidacién y Expansion de Distribucién Eléctrica
(FOCEDE) prometian morigerar el impacto sobre las redes
de distribucién, pero no contribuia realmente al abaste-
cimiento de capacidad de generaciéon en el pico de la de-
manda.

Para atravesar este escollo, se dio origen a una convo-
catoria a manifestacion de interés de nueva generacion
por una magnitud como minimo de 1000 megawatt (MW,

Circuito de formacion del precio

Generacion
renovable

Otras fuentes
de generacion

Productores
NN
Generacién BP
Mercado del \Mercado
gas al

léctrico
por mayor \ /iayonsta
l Generacién RT l
Transmisi()n/ Transmision

de gas de electricidad
ln Generaciéon RD i
Distri ucién/ DistriBucion
de gas de electricidad

Cliente fina/
de gasy

electricidad
Tasa de crecimiento de demanda 4,83% 3,40%
Demanda 2020 con pérdidas del sistema  33.811 MW 30.835 MW
Generacién nueva 3.300 MW  3.300 MW
Importacién de Brasil 2.000 MW  2.000 MW
Faltante de generacion -3.045 MW -69 MW
Generacion faltante sin importacion -5.045 MW -2.069 MW
Generacion faltante con indisponibilidad -5.795 MW -2.819 MW

unidad de potencia eléctrica) , por medio de la Resolucion
21/2016, complementando al régimen de fomento de
energias renovables, establecido en el decreto 531-2016.

La Compariia Administradora del mercado Mayorista
Eléctrico, CAMMESA, considera en sus proyecciones de
demanda un crecimiento promedio del 3,4% anual, por
lo que el consumo en el inicio del 2020 sera de alrededor
de los 28.000 MW en el pico. Con la tasa de los Gltimos
15 afios del 4,83% segan la Fundacion para el Desarrollo
Eléctrico (FUNDELEC), se llegaria a 31.600 MW.

Entre ambos limites se halla, en mi opinidn, el futuro
continente de crecimiento para el proximo quinquenio.

Con estas consideraciones la generacion firme (poten-
cia asegurada) deberia ser 2069 MW para el escenario me-
dio 0 5045 MW, para repetir la década.

El principal desafio que se present6 fue que no todos
los proyectos se podian realizar en tan corto plazo: las
centrales hidraulicas Condor Cliff y La Barrancosa de-

Licitackin ablerta nueva oferta térmica, con CEM < 2500 keal/k'Wh Bl

«Tenologia, combustibles y lecha de £/% comprometidos ezl

Financiacidn propla; oferta de costo de potencia y costo variable en
contratos a plato

PRI GIRINACHIN W% 71
MAOTOGI NERADORES

T Provpernan B S0 MW
TURBINAS A GAS

i prorprcion < 241 WA
3163 MW

Figura 1.

Petrotecnia-4 - 20181 11



mandarian unos siete afios en el mejor de los casos. Otras,
como Garabi y Panambi, que estan contempladas a futuro,
fueron consideradas por el gobierno brasilefio como “no
prioritarias”, segin se consigna en las paginas del ANEEL
(Agencia Nacional de Energia Eléctrica Brasileira).

Queda pendiente observar si se licitard o no a través del
sistema de contratos de Participacion Pablico Privada (PPP),
la central eléctrica Michihuao, proyectada sobre el Rio Limay,
cuya ingenieria ya estaria realizada y es de rapida ejecucion.

La generacion renovable edlica y solar tienen mucho
potencial, pero una de las caracteristicas de este tipo de
energias es que no se asegura su disponibilidad, en can-
tidad y calidad, en determinada hora. Por lo tanto, en su
ausencia se requiere siempre de generacion firme, unifor-
me y constante sin variaciones. Este tipo de generacion es
térmica y tiene la ductilidad que en menos de dos afios de
construccion se encuentra funcionando: quemando bio-
masa, gas de sintesis o combustible s6lidos recuperados de
los residuos urbanos, gas natural y gasoil.

Es probable que la incorporacion de estas centrales trai-
ga aparejado un aumento de importacién de gas natural
licuado (GNL) dado que la posibilidad de gas desde Vaca
Muerta debe pasar primero por una fase de expansion que
no se vislumbra hasta antes de tres afios.

Después de una década de cambios, se lleg6é a un cam-
bio de paradigma forzoso con consecuencias irrevesibles
en el corto plazo, antes se pagaban 15.000 millones de d6-
lares (USD) por servicios de deuda por afio en promedio

y podia defaultearse o refinanciarla; al comienzo de esta
nueva gestion se debia importar combustibles para la pro-
duccién de energia, que se paga a contado rabioso y no
hay financiamiento que valga.

La Resolucién 21/2016 de la Secretaria de Energia Eléc-
trica del Ministerio de Energia y Mineria convoco a inte-
resados en ofertar nueva capacidad de generacion térmi-
ca y de produccién de energia eléctrica asociada, con el
compromiso de estar disponible en el mercado eléctrico
mayorista para satisfacer requerimientos esenciales de la
demanda en periodos estacionales (mayormente verano e
invierno). El resultado fue exitoso desde el punto de las
ofertas recibidas. Por el lado de su implementacidn, la rapi-
dez y falta de maduracién de cada una de ellas conllev6 un
retraso ocasionado, en algunos casos, por contingencias
dificiles de prever y, en otras, imprevision de los oferentes.

En todo este proceso que se inici6 en los altimos dos
afios, la politica oficial ha tratado ciertamente de jerarqui-
zar el rol energético y de darle equidad al sistema, estable-
ciendo ventajas mediante la inversion sobre las econ6mi-
cas regionales, y poner fin a las tarifas subsidiadas para los
segmentos de la poblacion fuera del drea de pobreza.

Asi parece ser la reciente licitacion del gas para genera-
cion, realizada por CAMMESA a través del MEGSA, la que
ha permitido bajar el precio de 5,2 U$S/MMBTU a 3,7 U$S/
MMBTU, lo que implica un 30% menos que impactara
sobre los precios del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM)
achicando una brecha de subsidio importante.

BOMBAS ALTERNMNATIVAS DE SIMPLE ¥ DOBLE EFECTO
DUPLEX * TRIPLEX -

SERVICIO POST-VENTA, INGENIERIA Y REPUESTOS.

QUINTUPLEX

Nuestras Bombas pueden satisfacer una amplia gama con caudales hasta 2.960 m*\dia y presiones hasta 350 Kglem?.

Base Neuquén

Emilio Bellenguer N™ 3025
Pque. Industrial (Este) Pcia., d

Zi:II'I‘:-F-EJq FCOMLCOIMLAr

Planta Industrial

Dr. Atilio Lavarello 2156 - Avellaneda
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Tel: (54) 0299-441 | 54-11) 4203-0011

metales-arcon.com.ar

Base Comodoro Rivadavia

Cagliero N° 112
Tel: (54) 0297-445-0802
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La otra apuesta en la cadena descendente del precio
del MEM es la insercion de las energias renovables cuyos
precios bajaron desde los 65 U$S/MWh a los 41 U$S/MWh
en las diferentes licitaciones del programa renovar y en la
generacion distribuida en el nivel residencial. Esta Gltima
exigird la instalaciéon de medicion inteligente que permi-
tira relevar la verdadera curva de carga de los clientes re-
sidenciales, sus coeficientes de simultaneidad, el estableci-
miento de bandas de consumo y, por ultimo, optimizar la
red de distribucién que conllevara a una baja en el valor
agregado de distribucion.

Para finalizar, la etapa del sector generacion debe ser
la incorporacién de energia flexible (moto-generadores de
alta eficiencia, menos de tres minutos para llegar a plena
carga) y evitar sobrecostos de mantener reserva caliente al
minimo técnico para enfrentar las intermitencias de las
energia renovables de la mano de una mercado spot con
precios de cada 15 minutos.

En el nivel del sector de distribucion, la salida no fue
facil y atin es dificultosa, en particular porque a la gran
distorsion de precios relativos preexistentes, se suman los
que habia en el nivel de los ingresos relativos. La velocidad
de recomposicion de tarifas a una velocidad superior a la
capacidad de adaptacién de los consumidores y su recom-
posicion de ingresos relativos fue superior a la que podia
trasladarse. En este aspecto, quizas se crey6 que los secto-
res con menores ingresos consumirian menos electricidad.
Por el contrario, suelen tener un alto consumo, debido a
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varios factores sociales (mayor permanencia en el hogar,
ineficiencia energética por el uso de estufas de cuarzo , por
ejemplo, como consecuencia de la imposibilidad de acce-
der a electrodomésticos de baja eficiencia). Se ha evaluado
que consumos iguales en barrios de menores ingresos no
pueden pagar lo mismo que los barrios de mayores ingre-
sos, la segmentacion de una tarifa social por consumo no
tiene equidad, seria mas prudente aplicarla con una me-
todologia de tarifa per cépita y localizacién; método que
el Ministerio de Transporte ha aplicado para disminuir el
subsidio en el sector, donde los mayores usuarios son los
de menores ingresos y parece justo una disminucién de su
costo ante el mayor uso del servicio.

Recomposicién de la matriz

Se comenz6 este periodo de recomposicién de la matriz
energética con subsidios indiscriminados de los ingresos
reales y un subsidio de la poblacién del interior del pais
hacia el area metropolitana, donde el pasaje de transporte
costaba la mitad de lo que se pagaba por el mismo trayecto
en Cordoba o en Santa Fe, asi como en el servicio de agua 'y
cloaca y de electricidad, donde se lleg6 a diferencias hasta
tres y cuatro veces en detrimento del interior.

La clave hubiera sido un abaratamiento del precio de
generacion al mismo tiempo que se ajustaba la tarifa del
segmento de transporte y distribucion de electricidad. En
efecto la insercion de generacion eficiente y de energias
renovables permitié6 una disminucién de la generacion
realizada con combustibles liquidos.

Evolucion del precio Spot - Estacional y Brecha
en % entre ambos

n.-_o—-"-'.u-._._'

Figura 2. Fuente: Elaboracién propia con datos oficiales de CAMMESA.

En la figura 2 se puede apreciar la divergencia entre
los precios del mercado spot que se cobraba a los grandes
usuarios y lo que se cobraban a los usuarios de las distribui-
doras mediante el precio estacional.

Para subsidiar las tarifas a los usuarios y pequefios co-
merciantes en general, el Estado Nacional recauda fondos
de los impuestos nacionales en especial el IVA, emisién de
deuda, impuestos a la ganancia a la cuarta categoria, im-
puesto a las transacciones bancarias, ganancias a la empre-
sa y bienes personales. Esta recaudacion tiene implicancia
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Figura 5. Precios monémicos en US$/MWh.

En la figura 4 se ve la evolucion de los precios monémi-
cos donde las diferentes politicas publicas han empezado a
dar resultados de la mano de mayor disponibilidad de gas
y desplazamiento de combustibles liquidos en la genera-
cion por la incipiente insercion de los recursos renovables.

En la figura 5 se observa la convergencia de precios ha-
cia 2020 donde segan los despachos de simulacién marca-
ria un descenso mdas marcado del precio mondémico.

La altima etapa de la normalizacion del sistema que, a
lo largo de la historia ha sido el “pato rengo”, fue el trans-
porte de energia eléctrica.

Asi como la carga en ferrocarril hace a la competitivi-
dad de las economias regionales, las lineas de transporte
tienen la misma incidencia. La resoluciéon 1085/2017 in-

El desarrollo de la energia
infeligente fluye a partir de
las grandes |

Stantec (antes MWH) ofrece en Argentina una amplia
variedad de servicios de medio ambiente, ingenierfa,
adquisiciones y gestion de la construccion para
upstream y midstream.

Disefiamos ductos, terminales y refinerfas, asi como

infraestructuras de plantas de procesamiento e
instalaciones de campo para el sector de gas y petrdleo.

@ Stantec

Diseio pensando en la comunidad.
stantec.com/latinamerica
Tel.: 011 5274 3100 / info.argentina@stantec.com
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Figura 5. Evolucién de la generacion de energia por tipo.

trodujo una modificacién de fondo en la forma de pago
de las expansiones, se abandono el calculo de beneficia-
rios por uso de las lineas por otro esquema mas asociado
a la prerrogativa de la ley, de beneficiarios econémicos, de
las expansiones y en ello se beneficia toda la demanda del
pais. Sin embargo, hay una segmentacion a nivel de 132
kV que se regionaliza y deberia tener el mismo status de
socializacién a nivel del sistema de Extra Alta Tension, ya
que los nuevos recursos de energia renovables se inyectan
a nivel de 132 kV y se beneficia toda la demanda del pais.

Las autoridades se preparan hoy para incentivar un ré-
gimen de PPP, en lo que respecta a las expansiones del
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Figura 5. Valores de la ultima adjudicacion del Renovar 2. Fuente: Banco
Mundial.
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Figura 7. Participacion del gas natural en porcentaje del PBI Argentina.
Fuente: Banco Mundial.
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sistema eléctrico. Como se explica, las proximas iniciativas
en los escenarios energéticos deberan venir de propuestas
del sector privado para la implementacion de las futuras
expansiones.

Se espera que la primera etapa sea Rio Diamante - Char-
lone. Se aspira, como en el caso de las redes viales, a una
baja considerable en el costo de construccion de las lineas.
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Evolucion de precios reales
USS relacion alimentos - oro y petroleo crudo
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Figura 8. Evolucion de precios reales US$ relacion alimentos. Oro y petréleo
crudo. Fuente: Estadistica del Banco Mundial.
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Figura 9. Evolucién de precios reales US$ del GNC respecto al crudo.
Fuente: Estadistica del Banco Mundial.
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Todo parece indicar que si, comparando con la Gltima
linea adjudicada por la gestion anterior Vivorata-Bahia
Blanca a un costo de 604.000 U$S/km, la linea Rodeo San
Juan, fue adjudicada a el Grupo José Cartellone a un costo
de 360.000 U$S/km, que resulta en consonancia con los
costos de referencia internacionales (las ofertas ocurrieron
antes de la devaluacion de agosto 2018, cuando el riesgo
pais estaba alrededor de 500 puntos basicos).

En suma, el escenario es complejo, pero el objetivo es
llevar la energia a todos los puntos posibles y se cuenta con
la capacidad para hacerlo. M
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narios de evolucion de la matriz energética argentina
para el periodo 2016-2030. Para esto se postularon hi-
potesis iniciales cuyos escenarios se aplicaron a modelos de
prospeccién del consumo energético, del sistema eléctrico,
refinador y finalmente del sistema energético integrado.
Se busco realizar una caracterizacion de la matriz a lar-
go plazo, para lo cual fue necesario contemplar algunas
simplificaciones.

E ste trabajo tiene por objetivo evaluar distintos esce-
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En términos de los escenarios de consumo final de
energia, se presenta un escenario tendencial donde el
consumo final se modela teniendo en cuenta el compor-
tamiento de los Gltimos afios en diversas estimaciones de
tipo top down, y un escenario eficiente, que incorpora el
potencial impacto de nuevas politicas en materia de aho-
rro y/o eficiencia energética o la profundizaciéon de las
existentes junto a otras medidas que afecten a la demanda
de energia.




En términos de produccién y de transformacion de
energia, se definen dos escenarios de produccion de gas
natural que, una vez alcanzado principalmente los nive-
les de productividad en la industria del no convencional,
tienen relacion directa con los escenarios de consumo ten-
dencial y eficiente. Por otra parte, los escenarios de precios
internacionales adoptados, cuyos supuestos son presenta-
dos en el documento, se reflejan principalmente en dos
escenarios de produccién de petroleo: el escenario Base, el

Este trabajo reproduce fragmentos del
informe “Escenarios energéticos 2030”,
realizado en diciembre de 2017 por

la Direcciéon Nacional de Escenarios

y Evaluacion de Proyectos de la
Subsecretaria de Escenarios y Evaluacion
de Proyectos Secretaria de Planeamiento
Energético Estratégico, en el cual se
evaluaban los distintos escenarios para
la matriz energética argentina. En esta
nota se destacan los aspectos sobre la
generacion eléctrica y su mercado. Un
analista hara hincapié en los puntos que,
mas alla de la coyuntura macroeconémica
y cambios de nombres en los distintos
organigramas, es fundamental que
permanezcan como objetivos en el
horizonte energético del pais.

2 escenarios de demanda

Escenario tendencial Escenario eficiente

Alta demanda E Demanda eficiente
+ precios bajos ' + precios bajos

Escenario base

Escenarios Precios Low

de precios !
roduccion R . ' -
Ydl; petréleo Escen§no + inversion Alta demanda Hl Demanda eficiente
Precios Reference + precios altos : + precios altos

N Y

2 escenarios de produccioén de gas natural
para cada escenario de demanda

Cuadro 1. Fuente: U.S. Energy Information Administration.
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cual tiene una relacion directa con el escenario de precios
internacionales denominado low, mientras que el escena-
rio +Inversion se vincula con el escenario de precios inter-
nacionales denominado reference’.

En el cuadro 1 se muestra a continuacion presenta los
escenarios que surgen de la combinatoria de proyecciones
mencionada.

En los escenarios descriptos se analiza de manera con-
junta el impacto de politicas subsectoriales en forma ar-
ticulada y combinada. Estos ejercicios permiten construir
una visién de las distintas trayectorias de la matriz energé-
tica de acuerdo con el impacto de politicas de ahorro y de
eficiencia energética, diversificacion de la matriz y el desa-
rrollo de los recursos hidrocarburiferos no convencionales
de la Argentina.

Las principales variables utilizadas para prospectar los
escenarios energéticos son el Producto Interno Bruto (PIB),
la poblacion, el total de hogares, los hogares con conexio-
nes de gas natural, la produccién agricola y el parque au-
tomotor.

Se adopta como insumo para los escenarios un creci-
miento del PIB en linea con lo presentado en el Presupues-
to de la Nacién para los primeros afios y luego se asume
convergencia a la tasa historica de crecimiento de nuestra
economia para los altimos 60 afios (2,7%), informada por
un estudio de la Universidad de Buenos Aires?. Esto entre-

ga un valor de 2,95% anual acumulado.
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En materia de crecimiento poblacional y de hogares,
se trabajo en base a las estimaciones demograficas del In-
dec?. De esas estimaciones se desprende para 2030 una po-
blacion de aproximadamente 49,4 millones de personas y
unos 17,2 millones de hogares.

Sobre esta cantidad de hogares se estim6 una evolu-
cién de la penetracion del gas natural, pasando del 65%
en 2016 a 74% hacia el 2030, contemplando no solo el
crecimiento vegetativo de las distribuidoras, sino también
incorporando los nuevos usuarios vinculados a las obras
en materia de gasoductos troncales.

Se proyecta el parque automotor por tipo de vehiculo
y consumo de combustible segtin la relaciéon PIB per capita
y tasa de motorizacion (335 autos cada mil habitantes en
el 2030). A su vez, se supone una penetracion moderada
de autos eléctricos al mercado (1,5% del parque en 2030).

A continuacién, se describen los principales resulta-
dos de las proyecciones del consumo final de energia de
la Argentina para el periodo 2016-2030, conforme la pros-
pectiva socioecondémica, bajo los escenarios tendencial y
eficiente planteados, como consecuencia de las hipdtesis
referidas previamente.

La demanda final de energia para el total pais en el pe-
riodo 2016-2030 creceria con tasas de un 2,5% anual acu-
muladas (a.a) en el escenario tendencial y un 1,7% a.a. en
el eficiente. Partiendo en 2016 de un consumo final de 56
MM tep, en 2030 se alcanzarian 74 MM tep en el escenario
eficiente y 82 MM tep en el tendencial.

En consecuencia, el ahorro entre ambos escenarios en
el horizonte de este analisis seria de 8 MM tep, equivalen-
te a casi el 10,2% del consumo final referido al escenario
tendencial.

En el escenario eficiente se observa un desacople del
consumo final total de energia del crecimiento de la eco-
nomia y la tendencia a alcanzar elasticidades mas similares
a aquellas que registran paises desarrollados.

En los cuadros 2 y 3 se resumen los principales resulta-
dos obtenidos.

Los escenarios de evolucion de la produccion de petro-
leo estdn asociados a la evolucion de los precios interna-
cionales. En ambos casos se revierte la tendencia declinan-
te de los altimos afios gracias al desarrollo de los recursos
no convencionales. De acuerdo con la configuracion del
parque refinador planteada, comienzan a registrarse exce-
dentes exportables de crudo al final del periodo, especial-
mente en el escenario de +Inversion.

Como se indico, la produccion de gas natural se en-
cuentra condicionada por los escenarios de demanda. Dada

Tendencial Eficiente
Consumo final Afio 2030 Afio 2030
Consumo total de energia (MMtep) 82 (25%aa.) 74 (1 7%a.a)
Energia eléctrica (TWh) 211 (34% aa) 176 (2.0%a.a.)
Gas natural (miles MMm®) 363(21%aa) 319(11%aa)
Gasail (MMm®) 175(21%aa) 154(12%aa)
Nafta (MMm?) 141 (35% aa) 138(34%aa)

Ahorro al afio 2030

Impacto de eficlencla y ahorro energético (Tendencial vs. Eficiente)

Energia eléctrica 16,8%
Gas natural 12.3%
Gasoil y nafta 2%

Cuadro 2. Fuente: SSEyEP-MINEM.
Nota: la demanda de gas natural no incluye RTP Cerri ni el consumo en las
centrales eléctricas.
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Base +Inversién

Produccién (kbbl/d) Afin 2030 Afio 2030

Petrdleo 660 750

Cuadro 3. Fuente: SSEyEP-MINEM.

la estacionalidad que caracteriza su consumo, se plantea el
desafio de estimular la produccién de no convencionales,
offshore y los yacimientos maduros. Para alcanzar el pico
de demanda local, se debe contar con alternativas para
comercializar o almacenar la produccién que exceda al
consumo en los meses de menor demanda. En esta linea,
en los escenarios se prevé la exportacién regional de gas
natural, con caudales de intercambio hacia paises vecinos
que alcanzarian valores maximos de 25 MMm?/d.

A su vez, es de destacar que en el marco de un desa-
rrollo del gas no convencional que propicie la reduccién
de costos y precios en el nivel local, se encuentra entre las
opciones comerciales por evaluar en forma mas detallada
en futuros escenarios la exportacion a través de la licuefac-
cion del gas natural local. Segiin los escenarios de precios
internacionales planteados, esta alternativa podria ser fac-
tible en el altimo lustro (2025-2030) (Cuadro 4).

Tendencial Eficiente
Produccién (MMm®/d) Afio 2030 Afio 2030
Gas natural 200 174

Cuadro 4. Fuente: SSEyEP-MINEM.

En los escenarios analizados se observa una caida en
los requerimientos de importacion de gas natural, concen-
trando en invierno la presencia del GNL y, hacia el final
del periodo, se plantea mayor flexibilidad en torno a las
importaciones del gas natural proveniente de Bolivia.

Respecto al sector eléctrico, se prevé una importante
incorporacion de potencia procurando una mayor diversi-
ficacion de la matriz de oferta con eje en la incorporacion
de fuentes de baja emisiones, principalmente de energias
renovables no convencionales (Cuadro 5).

Tendencial Eficiente

Nueva Potencia (GW) Acumulada al 2030 Acumulada al 2030
Térmica 1.2 7.2
Hidroeléctrica 30 30
Nuclear 20 20
Renovable 18,2 143
MNueva potencia total 344 265
Generacién Participacion en 2030  Participacion en 2030
Térmica 38% kY
Hidroeléctrica 24% 29%
Muclear 13% 15%
Renovable 25% 25%

Generacion total

Cuadro 5. Fuente: SSEyEP-MINEM.

214 TWh 179 TWh

A partir del cumplimiento de la ley de promocién de
las energias renovables, 27.191, se alcanza el 20% al 2025
y se asume que la misma se profundiza alcanzando un 25%
al 2030. Este esfuerzo, sumado a las inversiones previstas
en energia hidroeléctrica y nuclear, permite una mayor
diversificacion de la matriz de generacion eléctrica, redu-
ciendo en forma significativa la participacion térmica, que
era del orden del 66% en 2016.
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La caracteristica mas relevante de la matriz energética
de la Argentina radica en su grado de dependencia de los
hidrocarburos, particularmente del gas natural. Asi, en 2016
el 89% de la oferta interna total de energia proviene de los
hidrocarburos (57% gas natural, 31% petroleo y 1% carbon)
quedando un bajo peso relativo de otras fuentes, como la
energia hidroeléctrica y la nuclear, aunque estas tltimas re-
visten mayor importancia cuando se analiza la generacion
de energia eléctrica. A su vez, las energias renovables tienen
una acotada participaciéon en 2016 (Cuadro 6).

Base Tendencial +inversién Eficiente

Oferta Intema Total* Participacidn en 2030  Participacién en 2030

Gas natural 55.7% 52.2%
Petrdleo 23.7% 258%
Carbdn 0.2% 03%
Hidroelectricidad 49% 5.4%
Nuclear 6,1% 6,7%
Renovable 9,5% 95%
Tota 117 MMtep 105 MMtep

Cuadro 6. Fuente: SSEyEP-MINEM.

En los escenarios analizados hasta 2030 se plantea un
incremento considerable de la participacion de energias re-
novables en la oferta interna de energia, mas que duplican-
do su porcion relativa en relacion a 2016. Ese incremento
se debe a una mayor penetraciéon en la matriz eléctrica de
las energias renovables no convencionales, mas alla de lo
establecido por la Ley 27.191, sumado al incremento en el
corte efectivo de biocombustibles (B20 para flotas cautivas
de transporte pesado e incorporacion de autos flex en el
parque automotor naftero).

El ingreso de la cuarta y quinta centrales nucleares im-
pacta en el crecimiento de la participacion de esta fuente
en el altimo quinquenio. La energia hidroeléctrica, por su
parte, aumenta levemente su porcentaje de participacion.
Aun asi, la dependencia respecto de los hidrocarburos es
importante y se mantiene cercana al 80%.

En cuanto a la evolucién futura de las emisiones del
sector energético, los escenarios resultantes muestran un
incremento moderado en las emisiones de CO, entre 2016
y 2030, se puede observar, al desagregar esas emisiones,
que su crecimiento esta direccionado principalmente por
las generadas en el sector de consumo final, mientras que
en el sector de generacion eléctrica se da una reduccion
significativa, producto de la penetracion de energias reno-
vables, hidraulica y nuclear, que desplazan generacion tér-
mica, especialmente aquella generada con liquidos (gasoil
y fueloil).

(...)

Los escenarios de consumo final de energia fueron
construidos a través de un enfoque top down, en los cuales
los requerimientos de informacién son sensiblemente in-
feriores a los modelos bottomn up.

En ese sentido, y en conjunto con distintas areas del
Ministerio (como la Subsecretaria de Ahorro y Eficiencia
Energética, Subsecretaria de Infraestructura Energética,
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Subsecretaria de Exploracion y Produccién y la Subsecre-
taria de Energias Renovables, entre otras) y ministerios,
como los de Hacienda y de Produccién, se comenz6 un
proceso de recopilacién, andlisis y consolidacion del con-
junto de informaciéon que permite un abordaje desagrega-
do de los distintos sectores de consumo y los impactos de
las diferentes politicas ptblicas. Varios intercambios de los
escenarios fueron realizados tanto con otros agentes re-
presentativos de la planificacion energética (por ejemplo,
CAMMESA y ENARSA), como con la Plataforma de Escena-
rios Energéticos y otros actores del sector.

En el ejercicio de prospectiva se realizaron dos tipos de
analisis para el consumo final de energia, construyendo
dos escenarios denominados Tendencial y Eficiente.

Para el escenario Tendencial, se evaluaron los consu-
mos finales de energia eléctrica y gas natural, desagregadas
por sectores, a fin de poder capturar las dindmicas dife-
renciales en los tipos de usuario. También se prospecto la
evolucion de los consumos finales de los siguientes deri-
vados: aerokerosene, naftas, gasoil, fueloil, GLP y kerose-
ne. Se debe tener presente que, a los consumos finales de
combustibles liquidos y gas natural deben incorporarse
aquellos que surgen de los procesos de transformacién in-
termedios, como de la generacién eléctrica.

Las estimaciones tendenciales siguen los métodos utili-
zados en estudios de proyeccion de demanda’. El periodo
utilizado en las estimaciones es el resultado de la dispo-
nibilidad de datos o de los afios en que la serie particu-
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lar representa mejor la evolucion de cada variable. Para la
demanda de energia eléctrica segin tipo de usuario (resi-
dencial, menores, intermedios y mayores) se trabajé con
datos del periodo 2005-2016, debido a que no se contaba
con informacién desagregada por tipo de usuario para los
anos previos.

Para el gas natural, se consider6 el periodo 1995-2016
en las demandas industriales y 2000-2016 para la residen-
cial. Finalmente, para los derivados se utilizaron datos del
periodo 2005-2016, en base a la evolucion del consumo de
los mismos.

Las principales politicas que se reflejan en la construc-
cion del escenario Eficiente se exponen en una subseccién
de este articulo. El escenario fue construido teniendo en
cuenta el potencial impacto de las politicas de ahorro y efi-
ciencia energética que se encuentran bajo anélisis en la sub-
secretaria correspondiente a la materia. Las estimaciones de
ahorro potencial de energia fueron construidas mediante un
analisis tipo bottom up teniendo en cuenta la incidencia de
esas politicas sobre el total del consumo de energia.

Principales variables empleadas en la
construccién de los escenarios de demanda
Las principales variables utilizadas para prospectar los

escenarios energéticos son el Producto Interno Bruto (PIB),
poblacion, total de hogares, hogares con conexiones de



gas natural, evolucion de la produccién agricola y el par-
que automotor.

El crecimiento del PIB surge para 2017 del Relevamien-
to de Expectativas de Mercado- REM del BCRA (julio 2017
= 2,7%), para los afios siguientes, se considera lo incorpo-
rado en el Presupuesto nacional (3,5%) y luego se asume
convergencia a la tasa historica de crecimiento de nuestra
economia para los altimos 60 afios (2,7%)2. Esto entrega
un crecimiento para el periodo analizado de 2,95% anual
acumulado.

Como se menciond antes, en materia de crecimiento
poblacional y de hogares, se trabajé sobre la base de las
estimaciones demograficas del Indec®. A partir de las mis-
mas se estimo al 2030 una poblacién de aproximadamente
49,4 millones de personas y unos 17,2
millones de hogares.

Sobre esta cantidad de hogares,
se estim6 una evoluciéon de la pene-
tracion del gas natural, pasando del
65% en 2016 a un 74% hacia el 2030,
contemplando no solo el crecimiento
vegetativo de las distribuidoras, sino
incorporando el impacto de las obras
en materia de gasoductos troncales, es-
pecialmente el caso del Gasoducto del
Noreste Argentino (GNEA). Se adop-
taron en el estudio supuestos de pe-
netracién por provincia, teniendo en
cuenta caracteristicas geograficas y de
saturacion observadas con las series de
ENARGAS para el periodo 1993-2017.
Para cada una de las provincias se es-
timaron curvas de carga teniendo en
cuenta los grados dia de calefaccion
que ocurrieron mensualmente en cada
region, sobre la base de informacién de
temperaturas horarias del Servicio Me-
teorologico Nacional.

Se estima el parque vehicular por
tipo de vehiculo y consumo de com-
bustible segin las estadisticas de la
Asociacion de Fabricas Argentinas de
Componentes (AFAC). El mismo se
proyecta segun la relacion PIB per capi-
ta y tasa de motorizacién. Esta relacion
se estima econométricamente con un
panel de datos de més de 30 paises en
desarrollo y desarrollados durante 10
afios. A 2030 se estiman 335 automo-
viles cada 1.000 habitantes* (4% a.a.).

Se tomaron las exportaciones de
soja de la Argentina estimadas hasta
2026 por el Departamento de Agricul-
tura de Estados Unidos (USDA, por sus
siglas en inglés)® para la estimacion del
consumo de fueloil en bunker.

Evolucion del consumo final
total de energia

A continuacién, se describen y
analizan los principales resultados de
las proyecciones de consumo final de
energia de la Argentina para el perio-

do 2016-2030, bajo los escenarios Tendencial y Eficiente
planteados como consecuencia de las hipotesis planteadas.

La demanda final de energia para el total pais en el
periodo 2016 - 2030 creceria con tasas de un 2,5% anual
acumuladas (a.a) en el escenario Tendencial y del 1,7% a.a.
en el Eficiente. Partiendo en 2016 de un consumo final
de 56 MM tep, en 2030 se alcanzarian 74 MM tep en el
Eficiente y 82 MM tep en el Tendencial, como se muestra
en la figura 1.

En consecuencia, el ahorro entre ambos escenarios en
el afio final seria de 8 MM tep, casi un 10,2% del consu-
mo referido al escenario Tendencial. El consumo final de
energia en el periodo histérico 1993-2016 creci6 a una tasa
media de un 2,5% a.a., resultando una elasticidad respec-
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Figura 1. Evolucion del consumo final de energia y PIB, 2016-2030.
Fuente: SSEYEP-MINEM.

to del PIB del orden de la unidad. La elasticidad implicita
resultante de la prospectiva 2016-2030 es del 0,9 en el es-
cenario Tendencial y del 0,6 en el Eficiente, reduccion que
se explica basicamente por el impacto de las politicas de
ahorro y eficiencia energética.

Las estimaciones fueron de tipo top down utilizando
como fundamento principal la relacion entre las tasas de
crecimiento del PIB y la demanda eléctrica. Para el periodo
2016-2030 se estima un crecimiento promedio del consu-
mo del 3,4% a.a., alcanzando los 211 TWh en el final del
periodo. En este escenario, el sector con mayor crecimien-
to es el residencial, con un 4,5% de crecimiento promedio
anual (Figura 2, Cuadro 7).
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Figura 2. Demanda de energia eléctrica por segmento, 2005-2030.
Fuente: SSEyEP-MINEM.

. % aa. Cemanda
Electricidad (TWh) 2016-2030 2016 2030
Residencial 4,5% 57.0 1081
Menores (<10kW) e Intermedios (10 y 300kW) 3% 385 59,1
Mayores (>300kW) 11% 75 437
Autos eléclricos i 0.0 23
Taotal 34% 1330 2112

Cuadro 7. Demanda de energia eléctrica por segmento.
Fuente: SSEyEP-MINEM.

El potencial desarrollo de la movilidad eléctrica plan-
tea un conjunto de desafios prospectivos importantes, que
merece formar parte de un analisis a mediano plazo. Entre
los desafios, se encuentran cuestiones vinculadas a los cos-
tos, los alcance y la infraestructura de carga y su regulacién
econdmica. Sin embargo, el desarrollo de la tecnologia y la
esperada disminuciéon de costos incentivaran la penetra-
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cion de estos vehiculos.

Este es el primer ejercicio de prospectiva, en el cual
se incluyen los vehiculos eléctricos. Dado este hecho y
la incertidumbre sobre cémo evolucionaran los desafios
previamente planteados, se estima una penetraciéon de los
vehiculos moderada, en linea con proyecciones realizadas
por otros estudios®. Se estima que hacia 2050, el 50% de las
ventas vehiculares van a ser vehiculos eléctricos.

En la figura 3 se representa la curva de incorporacion
de vehiculos eléctricos.
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Figura 3. Vehiculos eléctricos - Porcentaje de ventas.
Fuente: SSEyEP-MINEM

Al 20235, los eléctricos representan 61.000 vehiculos,
un 3% de las ventas y el 0,3% del parque. Al 2030, repre-
sentan 310.000 vehiculos, un % de las ventas y un 1,5%
del parque. Los mismos implican 460 GWh y 2330 GWh,
respectivamente, menos del 1,5% de la demanda eléctrica
para esos anos.

Estos valores de consumo son bajos, por lo que no ge-
nerarian problemas en el sistema eléctrico mayorista. Sin
embargo, estos pueden tomar relevancia si aumenta el gra-
do de penetracion, teniendo en cuenta, por ejemplo, los
momentos de carga de las baterias y su impacto sobre la
curva monoétona.

La carga de las baterias se simula un 50% en el valle (6
h) y el restante consumo se distribuye entre las horas Resto
(13 h), Pico (4 h) y Saper Pico (1 h).

Las politicas de eficiencia energética buscan incentivar
y desarrollar mecanismos de ahorro y uso racional en to-
das las fuentes que configuran la matriz energética argen-
tina en los distintos sectores de demanda. Estas medidas se
visualizan en el ahorro de energia que realizan los actores
involucrados y, en consecuencia, la caida en la demanda
energética es uno de los resultados directos de las politicas.
Ademads de este efecto directo, existen cobeneficios gene-
rados a partir de las ganancias de eficiencia que se mani-
fiestan en mejoras sistémicas para el desarrollo: aumentos
de productividad, incrementos en la calidad de vida, ge-
neracién de empleo, recaudacion tributaria (por mayores
inversiones y reduccion de subsidios), etc.

El escenario de demanda Eficiente es el resultado ob-
tenido con el impacto de los beneficios directos (ahorros
acumulados por la implementacién de politicas especi-
ficas) a la demanda tendencial. Es decir, las medidas de



ahorro y de eficiencia generan una proyeccién agregada
menor en la demanda de energia.

La cuantificaciéon de los ahorros asociados a las poli-
ticas de eficiencia se realiz6 a través de una modelizacién
bottom up, partiendo de pardmetros de consumo unitario
y agregando informacién para llevar a la composicion po-
blacional o de los parques de distintos equipamientos. Las
hipotesis de ahorro por medida abarcaron a las asociadas
a su implementacién y se descontaron las optimizaciones
en el consumo de energia derivadas del desemperio tecno-
légico tendencial (o de mercado).

Se estimé el ahorro energético asociado a mas de 40
medidas, muchas de ellas vinculadas al compromiso asu-
mido incondicionalmente por la Ar-

de calor aumentan el consumo eléctrico, el ahorro se
observa en el consumo del gas natural.

¢ Alumbrado piblico: se asumié un recambio comple-
to de luminarias, que permite ahorros del 35% respecto
al consumo base para igual cantidad de iluminacion.
Este ahorro se alcanza a lo largo de diez afios, cambian-
do progresivamente el 10% del parque cada afio.

¢ Optimizacion de energia en la industria: en esta
politica se agrup6 un compendio de medidas dirigidas
al sector industrial donde se articulan diagnosticos, li-
neas de crédito y promocion de la implementacion de
sistemas de gestion de la energia. Diferenciando entre
medidas que generan impactos inmediatos (y con me-

gentina en la Contribucién Determi-
nada a Nivel Nacional (NDC por sus
siglas en inglés). A su vez, el éxito de
las medidas afianzard el cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble (ODS) vinculados a la tematica de
la energia y comprometidos al 2030.

El escenario Eficiente incorpora dis-
tintas medidas de ahorro y uso eficien-
te de la energia, para lo cual se adoptan
hipotesis de penetracion de tecnologias
mas eficientes y sus correspondientes
potenciales de ahorro:

e Eficiencia en electrodomeésti-
cos”: la incorporacién de tecno-
logia de mayor eficiencia se basa
fundamentalmente en la aplica-
ciéon de politicas de etiquetado y
el establecimiento de estdndares
minimos de eficiencia energética.
Ademas, se prevé realizar incenti-
vos puntuales cada cinco afios que
generen un aumento en las ventas
de las clases mas eficientes, con
una penetracion esperada del 10%-
15% de las ventas anuales.

¢ Incremento de LED en el par-
que de iluminaciéon: se prevé
intervenir con regulacién a través
del etiquetado y estdndares mini-
mos o prohibicién de tecnologia
ineficiente, que suponen un im-
portante incremento de la tecno-
logia LED en el parque vigente. Se
supone una fuerte penetraciéon en
el mercado (en el orden del 98%
de lamparas LED para 2030) sobre
la base de proyecciones del Depar-
tamento de Energia de los Estados
Unidos.

e Bombas de calor: se tuvo en
cuenta el desplazamiento de cale-
factores por bombas de calor, con-
siderando una potencia promedio
de calefacciéon de 2.700 W y un
alcance de sustitucién equivalente
al 74% de las ventas de tiro balan-
ceado en el afi 2030. Las bombas
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nor costo relativo) y modificaciones estructurales que
poseen repago en su ciclo de utilizaciéon (o de mayor
inversion). El universo de aplicacion son las empresas
industriales en general, comenzando por las electroin-
tensivas y PyMES.

¢ Cogeneracion: con la finalidad de mejorar la eficien-
cia de procesos térmicos, se estructurd la incorpora-
ciéon de nuevas centrales de cogeneracion eléctrica a
partir de objetivos que permitan alcanzar niveles com-
petitivos, sin incrementar necesidades de transporte
eléctrico por encima de la conexion natural del siste-
ma y que lleven a una reduccién de costos del despa-
cho del MEM.

e Calefones y termotanques: se contemplo un aho-
rro asociado a estos gasodomésticos a partir de poli-
ticas de etiquetado unificado, normativa que elimine
la fabricacion de unidades con piloto y medidas de
incentivo puntual para el reemplazo de termotanques
por calefones.

e Transporte urbano e interurbano: se dimensio-
naron los ahorros en medidas para el transporte ca-
rretero (incorporacién de bolsas de carga para la re-
duccion de falsos fletes, rutas con menor rozamiento,
motores mas eficientes, neumaticos con menor roza-
miento y capacitacion a choferes). Ademas, se inclu-
yeron las politicas involucradas en el Plan Sectorial
de Transporte y Cambio Climético (Recuperacién del
sistema ferroviario y transporte urbano sustentable),
alineadas a su vez con el Plan Nacional de Transporte.

¢ Educacion y comunicacion: se comenzaron a apli-
car politicas transversales de sensibilizacion y concien-
tizacién acerca de los usos de la energia. Se dimensio-
no6 un horizonte que busca generar cambios de hébito,
optimizando y potenciando el uso eficiente de la ener-
gia. En este sentido se desarrollardn programas inte-
grales de educacién para todos los niveles del sistema
de ensefianza formal, en alianza con distintas jurisdic-
ciones del pais y variadas lineas de accién comunica-
tiva para garantizar el desarrollo sostenible de nuestra
sociedad. Entre las mismas se destacan, por ejemplo,
la elaboracion de guias sectoriales de uso responsable,
y diversas camparias masivas en medios de comunica-
cién y en operativos censales.

¢ Promocion de nuevas tecnologias y resto de ac-
ciones: existe un compendio de politicas involucra-

Se ahorra:

10,2%

s/consumo final

7,2%

s/gasoil y nafta

16,8%

s/energia eléctrica

12,3%

s/gas natural

Tendencial Eficiente

Gas Natural ™ Electricidad GLP Gasoil + Nafta Otros

Figura 4. Consumo final de energia.
Fuente: SSEyEP-MINEM.
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das en distintos sectores de consumo y sobre las que se
proyectaron los ahorros. En este grupo se destacan, en-
tre otras, el fomento para incrementar la cantidad de
variadores de velocidad en motores eléctricos dentro
la industria manufacturera, morigerar el consumo de
energia para calentamiento de agua sanitaria a través
de la incorporacion de economizadores de agua en el
sector residencial, incentivar la mejora de aislaciones
residenciales y el uso de materiales innovadores para
mejorar la envolvente térmica de edificaciones, y la
aplicacion de parametros de eficiencia en las construc-
ciones a cargo del Estado o como contraprestacion de
incentivos directos para el desarrollo de viviendas.
En la figura 4 se presentan los ahorros por tipo de ener-
gético en comparacion con la demanda final tendencial.
El ahorro total representa un 10,2% del total de la de-
manda final. Si se compara por energético, el ahorro en gas
natural representa un 12,3% del total de la demanda final
del escenario Tendencial, mientras que el de energia eléc-
trica representa un 16,8% de su contrapartida tendencial
(Cuadro 8, Figura 5).

Tendencial Eficiente
Consume final Afio 2030 Affo 2030
Consumo total de energia (MMtep) 82(2.5%aa) 74(1,7%aa.)
Energia eléctrica (TWh) 211 (34%aa) 176 (20% aa)
Gas natural™ (miles MMm’) 363(21%aa) 319(1,1%aa)
Gasoil (MMm?) 175(21%aa) 154 (12% aa)
Nafta (MMm?) 14,1(35% aa) 138 (34% aa)
Impacto d y ahorro energéth Ahorro al afio 2030 (Tendencial vs. Eficiente)
Energia eléctrica 16,8%
Gas natural 123%
Gasoil y nafta 7.2%

Cuadro 8. Ahorro acumulado segtin sector de demanda. Afios 2017-2030.
Fuente: SSEYEP y SSAYEE-MINEM.

Figura 5. Ahorros acumulados por sector.
Fuente: SSEyEP y SSAyEE-MINEM.

Si se tiene en cuenta la participacién en la demanda de
cada uno de los sectores, el ahorro de los hogares aparece
con mayor potencialidad de reducciéon de consumo vy alli
radica el papel estratégico de este sector en las politicas
proyectadas. En la figura 6 se muestra la participaciéon por
politica en los ahorros proyectados entre 2017 y 2030.

Por otra parte, los ahorros proyectados por medidas de
eficiencia energética implican un mismo nivel de produc-
ciéon y un menor consumo agregado durante el periodo
estimado respecto del escenario Tendencial. Es decir que
se espera obtener el mismo PIB a lo largo del tiempo, pero
con una menor demanda de energia (o con una partici-
pacién mayor de la eficiencia energética como fuente de



Figura 6. Ahorros acumulados por politica.

Nota: el equipamiento residencial incluye politicas de etiquetado y estandar
minimo en heladeras, aires acondicionados, lavarropas, calefones y

termotanques.
Fuente: SSEyEP-MINEM.

energia). Un mejor aprovechamiento
en el uso de la energia puede eviden-
ciarse a través del comportamiento que
muestra la intensidad energética glo-
bal. Este indicador representa la canti-
dad de energia demandada en relaciéon
a una unidad del PIB23. En la figura 7
se representa el desempefio estimado
tanto para el escenario Eficiente como
para el escenario Tendencial.

La intensidad energética proyec-
tada muestra un ritmo de caida tres
veces mayor en el escenario Eficiente
(15,6%) respecto de la dinamica espe-
rada del escenario Tendencial (5,7%).
Esta variacion responde exclusivamen-
te a los ahorros asociados a las medidas
de ahorro y eficiencia energética y pre-
senta una trayectoria que se alinea con
las tendencias internacionales vigentes
para este indicador®.

(.)

Escenarios de evolucidon
del sector de generacion
eléctrica

Para la evolucién del sector eléc-
trico se presentan dos escenarios, de
demanda Tendencial y Eficiente, que
tienen vinculacién con los escenarios
de producciéon de gas natural presen-
tados. Por su marcada interrelacion, se
requiere analizar en conjunto las cade-
nas de produccion, transformacién y
consumo de gas natural y energia eléc-
trica. En lo que respecta al gas natural,
como se indico, se modelan las curvas
de produccién de gas de cada cuenca,
las capacidades y proyecciones de im-
portacién, ya sea mediante gasoducto
(Bolivia) o mediante regasificacion de
GNL (Bahia Blanca, Escobar, Chile y
GNL adicional).

Figura 7. Intensidad energética global.

Fuente: SSEYEP y SSAYEE-MINEM.

Se introdujo en el ejercicio una regionalizacién de
nuestro pais con el objetivo de representar de manera mas
fidedigna algunas de las caracteristicas mas sobresalientes
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del mismo, como la amplitud geogréfica de nuestro pais,
donde el transporte de energia cobra especial importan-
cia y los diferentes patrones de consumo y produccion de
energia que se presentan en cada region.

El modelo tiene la posibilidad de representar las fluc-
tuaciones estacionales de demanda, tanto eléctricas como
gasiferas y el comportamiento de algunas fuentes energé-
ticas, como la hidroeléctrica y la solar, por nombrar solo
algunas. Estas fluctuaciones se denominan curvas de carga
y se conforman mediante la convoluciéon de factores de
carga estacionales, diarios y horarios. Previamente, se debe
dividir el afio en diversos periodos que sean representati-
vos del sistema.

En cuanto a la demanda de gas natural, el modelo in-
corpora una sola demanda regional a partir de la consoli-
dacion de las demandas residencial, comercial y publico,
GNC e industrial, para las que se realizaron analisis de
estacionalidad. La demanda industrial se supone plana, a
pesar que en los tltimos afios se observan algunos cuellos
de botella en invierno; la demanda de centrales eléctricas,
por su parte, se ajusta a las restricciones de demanda de gas
natural ocasionada por los picos de consumo residencial
de invierno.

En el caso de la demanda eléctrica, se opto por trabajar
directamente con las demandas de las distribuidoras, por
lo que en los resultados presentados no se contabilizan las
pérdidas en este segmento (12%). Por otro lado, las pérdi-
das de transporte, como la capacidad de las lineas y la po-
tencia instalada corresponden a los datos modelados por
CAMMESA en su programacion estacional. En promedio,
las pérdidas de transporte se estiman en un 3,5%. En este
primer analisis se proyectaron curvas de carga constantes
por region, para todo el periodo, queda pendiente para fu-
turos andlisis la necesidad de medir el impacto a partir de
la implementacién de medidas de uso eficiente de la ener-
gia en la forma de la curva.

En cuanto a los intercambios eléctricos, se tuvieron en
cuenta los existentes con Brasil, Chile, Paraguay, Uruguay
y el futuro con Bolivia en el futuro. La demanda eléctrica
se trabajé tomando en consideracion las particularidades
de cada region, sin desagregar por sectores de consumo.

Corresponde aclarar que en este ejercicio no se incluye-
ron aspectos que se encuentran bajo analisis y pueden ge-
nerar significativos impactos en los escenarios evaluados,
por ejemplo, la incidencia del almacenamiento eléctrico y
redes inteligentes, entre otros.
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Incorporacién de potencia

En cierta forma, el establecimiento a priori de proyec-
tos energéticos (hidroeléctricas y nucleares) y la fijaciéon
de metas para la generacién de origen renovable, acota las
opciones que tiene el presente estudio, ya que para 2030
hay una porcién importante de la potencia a instalar que
se considera predefinida de antemano, con un factor de
participacion de estas incorporaciones que practicamente
cubren los nuevos requerimientos energéticos.

Si bien no se asume a priori un retiro de maquinas,
la generacion de origen térmico sufriria una disminu-
cién considerable en su despacho, donde aquella menos
eficiente es desplazada por térmica de mayor eficiencia y
nueva generacion hidrdulica, nuclear y renovable, facilita-
do esto por una evolucién del sistema de transmisiéon que
permite el levantamiento de un conjunto de restricciones
que hoy presenta.

En el cuadro 9 se muestran a los fines del presente ejer-
cicio, las hipotesis de ingreso de los proyectos hidraulicos
y nucleares.

Escenario de incorporacién hidroeléctrica MW Afio de Ingreso
El Tambolar 70 2022
Afia Cud 270 2022
Ampliacion Yacyretd 465 2023
Cdndor CHIf a50 2024
La Barrancosa 360 2025
Chihuido | 637 2026
Portezuelo del Viento 216 2028
Total hidroeléctrica 2968

Escenario de incorporacion nuclear MW Afio de Ingreso
Repotenciacién Embalse™ +35 2018
CAREM 25 27 2023
IV Central Nuclear 750 2025
W Central Nuclear 1.150 2027

Total nuclear 1.962

Cuadro 9. Hipétesis de incorporacion de nuevas centrales hidroeléctricas y
nucleares.
Fuente: SSEyEP-MINEM.

Se asume la misma hipétesis de incorporacién nuclear
e hidroeléctrica para todos los escenarios. Cualquier modi-
ficacién, dado el ambicioso escenario de incorporacion de
renovables no convencionales, requeriria un mayor uso de
energia térmica.

Dentro del escenario de incorporacién térmica, se tuvo
en cuenta el ingreso de 3.109 MW de potencia ya licitada
y comprometida de acuerdo con la resolucién 21/2016 y
1.810 MW de la resolucién 820 y 926 de 2017 (en el marco
de la resolucién 287/2017 de cierre de ciclos combinados
y cogeneracion). Adicionalmente, se consider6 el cierre de
ciclo de la central Vuelta de Obligado (+280 MW) y Termo
Roca (+160 MW), la entrada en operacién de Rio Turbio
en 2020 con 240 MW vy los cierres de ciclo de Brigadier
Lopez (+140 MW) y Ensenada Barragan (+280 MW). Para
el escenario Eficiente se supone el ingreso de 600 MW adi-
cionales a los ya licitados y adjudicados por la resoluciéon
820y 926 de 2017.

De acuerdo con la Ley 27.191, cada uno de los esce-
narios de demanda incorpora generacién renovable para
cumplir con las metas mencionadas en su Art. 8, con una
interpolacion lineal en los afios intermedios, alcanzando
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el 20% en 2025 y luego, dada las curvas de reduccion de
costos que se esperan en estas tecnologias, se prevé ampliar
el porcentaje a partir de fuentes de energias renovables no
convencionales al 25% en 2030.

Los factores de carga de cada tipo de tecnologia se es-
tablecieron en relacién con pardmetros histéricos locales
y en los casos en que aquellos no existian, se tomaron
algunos estandares internacionales. Igual tratamiento se
dio a los costos de inversion asumidos como insumos para
el ejercicio, tomando pardmetros tanto internacionales’
como locales. El valor de los aprovechamientos hidroeléc-
tricos varia de acuerdo con cada proyecto. Respecto de la
incorporacion de potencia nuclear, se consider6 como cos-
to de capital el promedio ponderado de la inversién ne-
cesaria para la construccion de la cuarta y quinta central
(Cuadro 10).

Costo de inversién (USD 2016) - USD/kW 2016 2030

Ciclo combinado 1.100 1.070
Turbo gas 680 660
Edlico 1.500 1.130

Solar fotovoltaico 1.100 570
3.500 3230

7.250

Solar distribuida

Nuclear 7.250

Cuadro 10. Hipétesis de costos de inversion asumidos.
Fuente: SSEYEP-MINEM

En materia de transporte eléctrico, es posible realizar
una diferenciacién entre un escenario de corto plazo y
otro de mediano y largo plazo. En el corto plazo, se supo-
ne una evolucion del sistema en linea con lo planteado
en los anélisis elaborados por Transener y CAMMESA. Se
prevé la proxima finalizacién de obras planteadas en los
Planes Federales de Energia Eléctrica (Iy II), elaborados por
el Consejo Federal de Energia Eléctrica y establecidos en la
Resolucion SE 700/2011, que entre otras incluye la LEAT28
Bahia Blanca, Vivoratd y la segunda linea Rincén, Resisten-
cia (en operacién proyectada para 2017).

A su vez, en aras de acompanar el crecimiento de la de-
manda, subsanar problemas existentes y reforzar el sistema
de transporte en 2018 se licitaran 2825 Km de lineas de 500
kV en 2018, donde se incluyen los siguientes proyectos:

® LEAT Rio Diamante - Charlone (490 km, 600 MVA de
Transformacion).

® LEAT Atucha - Belgrano 2 + ET Belgrano 2 (35 km).

® LEAT Belgrano 2-Smith + ET Smith (100 km, 1600
MVA de Transformacion).

® LEAT Atucha 2- Plomer + ET Plomer + doble LEAT 35
km (Anillo GBA) - (130 Km, 800 MVA de Transforma-

cion) § LEAT Charlone - Junin-Plomer + ET Junin (415

Km, 600 MVA de Transformacion).

® LEAT Pto. Madryn - Choele Choel + LEAT Vivoratd -
Plomer (705 km).

® LEAT Rodeo - La Rioja Sur + ET Rodeo + ET La Rioja Sur
(300 km, 300 MVA de Transformacion).

® LEAT Choele Choel - Bahia Blanca (340 km).

® LEAT Sto. Tomé - San Francisco-Malvinas + ET San
Francisco (310 km, 450 MVA de Transformacioén).

En el horizonte de mediano y largo plazo, se plantean
una serie de desafios. Entre estos se encuentran:
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* Acompaiiar el crecimiento de la demanda e
incrementar la confiabilidad y seguridad de
suministro. El sistema requerira de ampliaciones de
transporte que permitan abastecer el crecimiento de
la demanda con una calidad de servicio satisfactorio,
y también obras que permitan ante el mayor uso pre-
visto de la red, la pérdida de un vinculo o unidad ge-
neradora no resulte en una situacion de riesgo para la
estabilidad del sistema.

® Permitir evacuar la generacion renovable fu-
tura. Nuestro pais cuenta con elevado potencial solar
en las regiones de Cuyo y NOA, y edlico mayormente
en la region sur del pais. Como ambos recursos se en-
cuentran en regiones muy distantes de la mayor zona
de demanda, se deberd desarrollar una topologia de
red tal que permita asegurar el despacho sin restric-
ciones de esta nueva generaciéon hacia los nodos de
mayor consumo.

Disponer de capacidad para ingreso de centra-

les de elevado médulo. Frente al ingreso de centrales

de generacion de gran porte previstas para afios veni-
deros (aprovechamientos hidroeléctricos del rio Santa

Cruz y centrales nucleares), y con la consideracion del

tiempo requerido para desarrollar nuevos vinculos de

red, es que se deberan definir apropiadamente las mo-
dificaciones topologicas necesarias para poder evacuar
dicha generacion al momento de su ingreso.

* Lograr una red con un factor de uso apropiado
al afio horizonte. Ante la consideraciéon de que un
elevado porcentaje de la generacién a ingresar a futuro
es del tipo renovable variable, se deberdn instrumen-
tar los mecanismos que permitan converger a una red
oOptima que no resulte con muy bajo factor de uso en
momentos de baja generacion renovable.

Con lo anterior como foco, la topologia futura del sis-
tema dependerd sensiblemente del lugar de asiento de los
proyectos de generacion a ingresar, asi como de la propor-
cion entre las distintas fuentes renovables. Particularmen-
te se analiza entre otras obras el ingreso de una segunda
LEAT Comahue-Cuyo, asociada al ingreso de la represa hi-
droeléctrica Chihuido, el refuerzo del corredor Patagonia-
Comahue, duplicando las lineas provenientes desde la ET
Rio Santa Cruz, con el objetivo de despachar la nueva ge-
neracion hidroeléctrica y renovable de la region. También
se encuentra en estudio la viabilidad de una interconexion
en HVDC', que dependerd de lo expuesto en relaciéon con
la localizacion de los ingresos.

Dado que la incorporaciéon de potencia nuclear e hi-
droeléctrica es la misma para los dos escenarios, y todos
los casos plantean el cumplimiento de la ley de renovables
(variando los requerimientos de potencia de acuerdo con
la demanda que deben abastecer), las diferencias se obser-
van en el requerimiento adicional cubierto con potencia
térmica y el de renovables.

Adicionalmente al ingreso de los proyectos térmicos
predefinidos, el sistema requiere la incorporaciéon de po-
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Figura 8. Nueva potencia instada al 2030 - Escenario Tendencial.
Fuente: SSEYEP-MINEM
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Figura 9. Nueva potencia instada al 2030 - Escenario Eficiente.
Fuente: SSEYEP-MINEM

tencia firme que asegure un margen de reserva del 20%
(Figura 8).

En la figura 9 se muestra la sensibilidad en la incorpora-
cién de energia térmica y renovable dada por un escenario
con incorporacién de medidas de ahorro y uso eficiente de
la energia, donde una menor demanda de energia eléctrica
se traduce en una reduccion de requerimiento de potencia
del orden de 8 GW.

Del total de potencia renovable incorporada, se asu-
men que en el escenario Tendencial se instalan 11,5 GW
edlicos, principalmente en la region patagonica, Comahue
y sur de la provincia de Buenos Aires, y 5,8 GW en parques
solares fotovoltaicos, principalmente en la regién cuyana
y el centro del pais. En el escenario Eficiente se instalan 9,6
GW edlicos y 3,7 GW solares.

Como se comento, no hay un retiro explicito de poten-
cia térmica, aunque al ver los resultados se puedo observar
que en el escenario Tendencial hay al menos 4.500 MW
que podrian retirarse y en el escenario Eficiente este valor
alcanzaria los 7.850 MW.

En ambos escenarios se alcanza el 25% de generacion
eléctrica a partir de las energias renovables no convencio-

nales, contrayéndose en todos los casos la participacién de
la generacion térmica respecto del afio base 2016 (66%)
(Figura 10).

Afn Bisae 16 Terdenein Eficigras
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Figura 10. Resultados comparados por escenario — matriz de generacion.
Fuente: SSEYEP-MINEM.

En las figuras 11 y 12 se observa el consumo de los dis-
tintos combustibles por mes para cada escenario. En con-
cordancia con la generacion, el escenario Tendencial tiene
mayor consumo de gas natural que el Eficiente dado por
una mayor generacién de origen térmico.

Escenario base tendencial

Escenario + Inversion eficiente

Figuras 11 y 12. Consumo de combustibles en las centrales térmicas, 2017-
2030.
Fuente: SSEyEP-MINEM
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A su vez, se observa una fuerte disminucion en la par-
ticipacion de combustibles liquidos en ambos escenarios.
Esto se debe por un lado al aumento de produccién de
gas natural y, por el otro, a la mayor diversificaciéon de la
matriz eléctrica.

De todos modos, es importante tener en cuenta que
los escenarios suponen valores medios, por ejemplo, la hi-
draulicidad. Ante un eventual afio seco, la disponibilidad
de energia de origen hidraulico disminuiria, por lo cual
habra que recurrir el sistema a importaciones adicionales
de gas natural o mayor cantidad de liquidos. Lo mismo
sucede ante un eventual afio frio, donde los requerimien-
tos de gas natural para calefacciébn sean mayores que los
valores medios proyectados.
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“Lo importante es identificar
hacia donde queremos desarrollar
nuestro sector energético”

En esta entrevista, quien fue hasta hace pocos
meses Secretario de Planeamiento Energético
de la Argentina, analiza intencién con que se
gener6 el Escenario a 2030 publicado en las
paginas precedentes, y los puntos ineludibles,
a la luz de eventuales cambios ocasionados por
la macroeconomia.
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En los ultimos afios se han publicado “Escenarios
Energéticos” pero no “Planes Energéticos”, ;cual
es la diferencia entre los escenarios y los supuestos
para establecer un Plan Energético y cuales son las
caracteristicas relevantes de las altimas publica-
ciones?

En general, las agencias o instituciones internacionales!
que hacen proyecciones energéticas, desde hace muchos
afios han adoptado la metodologia de construir escenarios
futuros, asumiendo algunas pautas sobre desarrollo eco-
noémico, precios internacionales de petréleo y gas, uso de
nuevas tecnologias o politicas de gobierno que son distin-
tas para distintos contextos y entonces permiten visualizar
rangos, tanto para la demanda de energia de los paises,
como para alternativas y costos de suministro. Esta es la
metodologia que adoptamos para la Secretaria de Planea-
miento Energético en diciembre de 2015 e hicimos nuestra
primera publicacién en noviembre de 2016. La publica-



cién de un documento mas elaborado, usando mejores he-
rramientas de simulacién y estandares internacionales se
hizo en 2017 bajo el nombre Escenarios Energéticos 2030.

La metodologia de construir planes energéticos, sean
quinquenales o por varios periodos de gobierno, y que
consistian en proyectar la demanda para un caso de de-
sarrollo econdémico e identificar fuentes energéticas y pro-
yectos para suplir esa demanda, ya ha quedado obsoleta.
La velocidad del desarrollo tecnolégico, muy superior a
la de décadas anteriores, la influencia de eventos globa-
les, acciones de otras naciones o cambios en la sociedad
civil, hacen que estos planes multianuales queden desac-
tualizados muy rapidamente. Por eso, se ha abandonado
esta practica, que era muy usual en los

politicas de ahorro y eficiencia energética para atenuar la
demanda energética y la maxima inversion posible para el
desarrollo de los recursos disponibles.

Algunas de las ideas y politicas mds importantes que
son parte de ese escenario son las siguientes:

Se consideraba necesaria una progresiva adecuacion de
los precios de la energia y el desarrollo de mercados libres y
transparentes para posibilitar un uso racional e impulsar las
inversiones en el sector. La tarifa social implementada, tanto
para gas natural como para electricidad es esencial para sos-
tener a los sectores mas desprotegidos de la sociedad.

Se ponia énfasis en politicas y planes de eficiencia ener-
gética que permitieran reducir, hacia 2030, la demanda de

ochenta y los noventa?. Actualmente,
las agencias y paises desarrollan esce-
narios, que se actualizan anualmente y
que son expuestos y discutidos a dis-
tintos niveles de la sociedad para llegar
a consensos minimos sobre politicas y
proyectos.

{En qué consiste el ejercicio de
Escenarios Energéticos 2030 vy
cuales son las propuestas prin-
cipales que se hicieron, en linea

con las ideas analizadas en ese - Produccién de petréleo

momento por la Secretaria de
Planeamiento?

El ejercicio de planeamiento reali-
zado a lo largo de 2017 termind con la
publicacién de una presentaciéon y un
documento que se pusieron a disposi-

cion y para discusion de toda la socie- - Secado y purificacién de gas:
Tamices moleculares SILIPORITE®

dad en 20173. El horizonte de planea-
miento se amplié hasta 2030, en 2016
se analizaron escenarios hasta 2025, y
para todos los casos se asumio6 un desa-
rrollo econémico del pais con un cre-
cimiento promedio del PBI del orden
del 3% y la poblacion total alcanzaria
a cincuenta millones en 2030.

Para las proyecciones energéticas se
adoptaron como bases dos escenarios
de precios internacionales, en funcién
de proyecciones de la Agencia Inter-
nacional de Energia, y dos escenarios
de inversiones para el desarrollo de las
distintas fuentes energéticas.

El resultado fueron cuatro escena-
rios, que incluian proyecciones de de-
manda de cada uno de los sectores que
usan energia (residencial, industrial y
transporte) y distintos niveles de inver-
sién para el desarrollo de Vaca Muerta,
la construccién de centrales hidroeléc-
tricas y nucleares, el desarrollo de
energias renovables, etc. El escenario
que reflejaba las politicas del gobier-
no fue llamado “Eficiente + Inversion”
porque asumia la implementacion de

-+ Refinacién:
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energia primaria en un 10,2% entre el “caso eficiente” y el
caso base de referencia.

Se impuls6 dejar atréas la etapa piloto y empezar el de-
sarrollo extendido de los recursos no convencionales de

Vaca Muerta, priorizando el gas natural para aumentar
la produccion a niveles que compensaran la declinacién
de los yacimientos convencionales y redujeran nuestra
dependencia importadora y producir excedentes expor-
tables para amortiguar el alto desbalanceo estacional que
tiene nuestra demanda interna. Las proyecciones del caso
de maxima inversiéon asumian un plan de estimulo para
aquellas explotaciones que pasaran de la etapa piloto a de-
sarrollo que se tradujo en la Resolucién 46/2017.

A partir de una politica de impulso a las energias re-
novables, en funciéon de lo dispuesto en la Ley 27.191 y
mediante la aplicacién continua del Plan RenovAR, se pro-
yectaba la instalacion de alrededor de 14 GW de capaci-
dad, predominantemente solar y eblica, para alcanzar una
participacion del 25% de la matriz eléctrica hacia 2030.

También se proyectaba la construccion de varias cen-
trales hidroeléctricas (Sobre el Rio Santa Cruz, Afia Cua,
Chihuidos I, Tambolar, etc.), dos nuevas centrales nuclea-
res y algunas termoeléctricas eficientes para reemplazar
equipos obsoletos.

Uno de los resultados importantes del ejercicio fue la
identificacion de politicas y proyectos que permitirian re-
ducir las emisiones de gases de efecto invernadero a nive-
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les compatibles con los objetivos definidos por la Argenti-
na como parte del Acuerdo de Paris* de 2015.

En general, se planteaban escenarios posibles, con una
demanda creciendo en funcién del desarrollo econémi-
co, pero incorporando practicas eficientes y con precios
razonables a reducirse en la medida en que aumenta la
produccion energética, tanto de hidrocarburos no conven-
cionales como de otras fuentes primarias, llegando a una
mejora notable de la balanza comercial por sustitucion de
importaciones y exportacion de excedentes.

A la vista de la coyuntura macroeconémica actual
que introduce cambios en muchos planes, ;qué ideas
principales de aquel ejercicio cree que mantienen su
vigencia y qué aspectos deberian revisarse?

Como ideas que deberian mantener su vigencia, in-
dependientemente de estas coyunturas, nombraria tres:
la primera -y creo que la mas importante para las gene-
raciones futuras— es mantener el énfasis en implementar
politicas de eficiencia energética que reducen la demanda
y contribuyen a la sustentabilidad del medio ambiente. La
segunda, el desarrollo acelerado de Vaca Muerta para po-
ner en produccion hidrocarburos, reemplazar importacio-
nes y uso de combustibles liquidos. El tercero, es asegurar
la continuidad de las inversiones en energias renovables.
Tenemos un pais rico en recursos de este tipo, principal-
mente los vientos de la Patagonia y el sol del norte argen-
tino, que son importantes para diversificar nuestra matriz
energética y también para el desarrollo de regiones que
hasta ahora han sido postergadas.

Al mismo tiempo, es probable que la reduccién de
fuentes de financiamiento obligue a revisar algunos de los
proyectos hidroeléctricos, probablemente descartar algin
proyecto nuclear o diferir algunos otros. Pero esa es una
de las premisas basicas de la metodologia de escenarios:
se actualizan todos los afios para reflejar cambios en los
mercados internacionales, en el marco regulatorio o en el
ambiente de negocios. Y los resultados se debaten con los
distintos sectores de la sociedad para lograr consenso mini-
mo. Este proceso deberia darse nuevamente este afio.

{Como se compatibilizan las proyecciones hechas
con la metodologia de los Escenarios Energéticos
en 2017 con la visién sobre el desarrollo de Vaca
Muerta expuesta recientemente por el Ministerio
de Energia?

En mi opinién son dos cosas distintas, pero absolu-
tamente compatibles y que pueden coexistir. La vision,
como la expuesta por el Secretario Iguacel recientemen-
te para el desarrollo de Vaca Muerta, plantea objetivos de
largo plazo que son alcanzables en la medida que se den
condiciones de contexto adecuadas y estima los beneficios
relacionados. Obviamente, como en el caso de la vision
de una empresa, este mensaje tiene implicita una mirada
politica y plantea incluso un desafio al sector para asumir
compromisos, unir fuerzas y comprometer recursos, tanto
humanos como de capital, para lograr el objetivo comtn
de desarrollar Vaca Muerta. También estd claro que no se
pueden asegurar tiempos o pronosticar resultados numeéri-
cos relacionados con esta vision.



Los escenarios son una metodologia de planeamiento
distinta, mas numérica, que se usa para mirar la totalidad
de la demanda y el suministro, en un ejercicio que se repite
anualmente para facilitar la discusién de los temas criticos
con distintos grupos de opinién y sectores de la sociedad.
Permite identificar politicas y proyectos necesarios para el
desarrollo, pero dentro de un rango de inversiones que se
dan para distinto acceso al capital, diferentes desarrollos
tecnolégicos o distintas preferencias de la sociedad. Espero
que esta metodologia se mantenga en el tiempo, es esen-
cial para que la sociedad discuta los temas energéticos que
son criticos para el desarrollo econémico y social futuro.

Indudablemente habra un impacto de los cambios que
se han producido en los mercados internacionales, como
de la situacién econdmica local. Por el lado de la deman-
da, es previsible en el corto , un menor crecimiento de la
demanda eléctrica del sector industrial reflejando la menor
actividad y quizas también algin impacto en la demanda
residencial. Por el lado de la oferta, ya se ha anunciado la
postergacion de la cuarta central nuclear y algunos de los
proyectos hidroeléctricos pueden sufrir demoras por las di-
ficultades en lograr financiamiento adecuado.

No se espera que el impacto sobre los proyectos del
Plan RenovAR sea muy importante. Quizas algunos pro-
yectos se demoren, pero la mayoria de los proyectos eoli-
cos o solares adjudicados como parte de las rondas 1, 1.5
y 2.0 deberian entrar en operacion en los préximos 18
meses. En infraestructura de transmision se necesita nueva
capacidad que se espera conseguir usando el Programa PPP
para la construccién de algunas lineas criticas. Es impor-
tante que esos proyectos sigan adelante para resolver algu-
nos problemas del sistema eléctrico nacional.

Lo importante es que analicemos todos los afios los
cambios que se producen y que actualicemos los escena-
rios para poder difundir y discutir los temas criticos del
sector energético. A modo de conclusién, seguramente la
realidad no copie enteramente los escenarios aqui publi-
cados ni enteramente la nueva visién, y se encuentre en

algtn lugar entre ambas. Lo importante es identificar ha-
cia donde queremos desarrollar nuestro sector energético y
aplicar todos nuestros esfuerzos en conseguirlo. Il

El entrevistado es Ingeniero Quimico con amplia experiencia en la
industria hidrocarburifera, con 30 afios en Exxon Mobil, en distintas
posiciones y paises. Especializado en temas del downstream inclu-
yendo aspectos de trading, planeamiento estratégico, marketing y
temas gerenciales. Director de International Oil Consultants con
sede en Miami entre 2003 y 2015. Profesor en el Dpto. Ing. Quimi-
ca del ITBA-Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires y Profesor en el
Postgrado de Economia del Petréleo y el Gas Natural entre 2006-
2015. Secretario de Planeamiento Energético de Argentina desde
el 10 de diciembre del 2015 hasta junio de 2018. Es Chair del
Grupo de Transiciones Energéticas durante la presidencia Argentina
del G20, miembro del IAPG, co-autor del libro Aspectos Técnicos y
Estratégicos de la Refinacion del Petréleo y miembro del Club del
Petrdleo de Buenos Aires.

Notas

1. Esta es la metodologia que siguen la Agencia Interna-
cional de Energia, la OPEC, la Agencia de Energia de
los Estados Unidos, etc...

2. Como ejemplos, el Plan Energético Nacional 1986-
2000 realizado durante la presidencia del Dr. Raul
Alfonsin y el Plan Energético Nacional 2004-2019 pu-
blicado por el Ministerio de Planificacion durante la
presidencia de Néstor Kirchner.

3. El trabajo Escenarios Energéticos 2030 esta disponi-
ble en la Web de la Secretaria de Energia (http://da-
tos.minem.gob.ar/dataset/9¢2a8087-1b49-446a-8e86-
712b476122fb/resource/04dbee7f-0b6£-48d0-b460-
8d7fa3b282c7/download/minem-documento-escena-
rios-energeticos-2030pub.pdf).

4. Argentina adhiri6 al Acuerdo de Paris mediante Ley
27.270 aprobada el 1 de septiembre del 2016.
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Tema de tapa
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" La oportunidad
de los PPP

Por Ing. Maria Sol Ivaszkow (Directora Nacional Proyectos de Energia -
Participacion Publico Privada del Ministerio de Hacienda de la Nacién).

Una entrevista a la responsable de los proyectos ;En qué consiste el proyecto PPP en relacion al mer-

C o . cado eléctrico?
de Participacion Publico Privada (PPP) El proyecto se denomina “Linea de Extra Alta Tension en

relacionados con el mercado eléctrico, que 500 kV E.T. Rio Diamante - Nueva E.T. Charlone, Estaciones

- - - i ”
abren camino a una ampliacién de las redes con | ransformadorasy obras complementarias en 132 kv”.
El contrato PPP tiene por objeto la prestacion de los

participacion del sector estatal y del publico. servicios de operacién y mantenimiento para la cual serd
necesaria la ejecuciéon de la construccién de la obra, con-
forme las condiciones establecidas en los documentos con-
tractuales.
El proyecto principal es la Interconexién en 500 kV en-
tre la estacion transformadora Rio Diamante y la futura es-
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tacion transformadora Charlone (ademads de la ampliacién
de la estacién transformadora Rio Diamante y la nueva es-
tacion transformadora Charlone). Las obras complementa-
rias son las lineas de 132 kV asociadas al proyecto principal
y las estaciones transformadoras vinculadas.

La linea de alta tensiéon de 500 kV entre la estacion
transformadora Rio Diamante existente (provincia de
Mendoza) y la estacién transformadora a construir en Co-
ronel Charlone (provincia de Buenos Aires) tendra una
longitud aproximada de 487 km (cuatrocientos ochenta y
siete kilometros).

Por su parte, las lineas de 132 kV tendran una longitud
total aproximada de 422 km (cuatrocientos veintidos kil6-
metros). En el cuadro 1 se describen las longitudes aproxi-
madas de cada una de las lineas.

BRAZIL

UGTGAY

Linea Longitud
LAT 132 kV simple terna Coronel Charlone — Laboulaye 71 km
LAT 132 kV doble terna Coronel Charlone — Rufino 78 km
LAT 132 kV simple terna Coronel Charlone — General Villegas 50 km
LAT 132 kV simple terna Coronel Charlone - General Pico Sur 127 km
LAT 132 kV simple terna Coronel Charlone — Realicé 96 km
TOTAL LONGITUD DE LAT 132 kV 422 km

Cuadro 1.

El conjunto de obras de expansién de la red de trans-
porte que constituyen este Proyecto PPP, tienden a contri-
buir a la mejora de la calidad y la confiabilidad del servicio,
asi como permitir la evacuacion de la energia proveniente
de fuentes renovables.

La OBRA disminuye el riesgo de abastecimiento en tanto
cierra anillos en el sistema de transporte, generando circui-
tos alternativos para el vinculo entre la oferta y la demanda.
De ese modo es posible reemplazar la falla de una linea por
otras interconexiones, sin afectar la continuidad del servicio.

Asimismo, se estima que la obra permita levantar res-
tricciones de transporte para el abastecimiento eléctrico
desde el SADI en 4reas que deben disponer de unidades de
generacion de costos operativos mayores a los del mercado
eléctrico mayorista. De ese modo pueden prescindirse de
esas unidades y realizar economias en el despacho.

Por estos motivos, la expansiéon del sistema de trans-
porte eléctrico es esencial a los fines de satisfacer necesida-
des de interés publico, ya que unifica zonas de competen-
cia, induciendo a una operacién mas eficiente del sistema
y optimizando el despacho de generacion.

¢(Habia antecedentes de este tipo de proyectos en
nuestro pais?

La licitacién de la linea de Extra Alta Tensién en 500
kv entre Mendoza y Buenos Aires seré la segunda licitaciéon
bajo el esquema PPP luego de la licitacion de los proyectos
de Rutas y Autopistas Seguras Etapa I que se adjudicaron
en julio de 2018.
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RARS Etapa I contempla 6 corredores e incluye 810 km
de Autopista, 1500 km de Rutas Seguras y 17 variantes de
traza en zonas urbanas y obras complementarias en las
provincias de Buenos Aires, La Pampa, Cérdoba, Mendoza
y Santa Fe.

:Cual es la propuesta principal de los pliegos que
estan presentando?
El contrato PPP tiene una duracién total de quince (15)
afos; y en lo atinente a su ejecucion se divide en dos etapas:
® Etapa de construccion: se inicia con la suscripcion del
Contrato PPP y finaliza con la habilitacién comercial
de la obra.
® etapa de prestacion de los servicios de operacion y
mantenimiento: se inicia con la habilitacién comer-
cial de la obra y finaliza a los quince (15) afios con-
tados desde la fecha de suscripcion del contrato PPP,
durante la cual el contratista PPP prestara los servicios
de operacién y mantenimiento.

El contratista PPP tendra derecho a percibir el monto
total requerido como contraprestacion por la construc-
cion, la operacion y el mantenimiento de la obra.

El monto total requerido sera pagadero en doélares es-
tadounidenses mediante canon por TPI y canon residual:

®* CANON POR TPI (Titulo por Inversion): el Con-
tratista PPP tendra derecho a percibir por la ejecucion
de la obra el noventa por ciento (90%) del monto total
requerido de canon por TPI por medio del canon por
TPI que sera reconocido en la etapa de construccion
mediante la emision de uno o mas TPIs. A los fines de
la emision del TPI correspondiente a cada periodo de
canon por TPI, el ente contratante deberd haber pre-
viamente medido y reconocido el avance de la obra en
tres periodos mensuales consecutivos, suscribiendo las
correspondientes actas de reconocimiento de avance
de inversion. el TPI a emitirse por dicho periodo sera
por un monto equivalente al porcentaje de avance de
obra registrado en las actas antes mencionadas mul-
tiplicado por el monto total requerido de canon por

TPI. Los TPIs emitidos durante la etapa de construc-

cién se pagardn en veinticuatro (24) cuotas semestra-

les comenzando seis meses después de la fecha progra-
mada de habilitacién comercial.
¢ CANON RESIDUAL: el Contratista PPP tendra derecho

a percibir un diez por ciento (10%) del monto total re-

querido por medio del canon residual que sera pagadero

en cuotas mensuales a partir de la habilitacién comer-
cial del proyecto PPP, durante la etapa de prestacion de
los servicios de operacion y mantenimiento.

El Proyecto seré licitado mediante una licitaciéon puabli-
ca nacional e internacional, de etapa multiple, debiendo
los oferentes presentar en una misma oportunidad su ofer-
ta técnica y su oferta econdmica, las que seran evaluadas
en forma sucesiva.

a) Oferta técnica

Cada oferente debera satisfacer los requisitos técnicos
que se estableceran en los pliegos de licitacion. Estos requi-
sitos incluirdn, entre otros, experiencia en construccién de
lineas de alta tension (mayores a 300 kV), estaciones trans-
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Concepto TPI Canon Residual
Emisor y Pagador Fideicomiso PPP Transmision Eléctrica
Frecuencia de emisién: Trimestral Mensual
Monto a emitir (% sobre el

90% 10%

avance de la obras)
Tipo de garantias
Sujeto a descuentos por

A primer requerimiento

) No Si
multas o sanciones
Moneda de denominacién
usbD
Yy pago
Frecuencia de pago Semestral Mensual

Dia 15 del mes
inmediato a la

Primer fecha de pago Dia 15 del mes 42 luego
de firma de contrato
Habilitacién Comercial
Cantidad de cuotas de capital 24 1
Devengamiento de intereses No, excepto en el caso

de incumplimiento del pago

Legislacion aplicable Argentina
Poseen oferta publica No
e -
VYYYVYVYYVVYVYYYY Y
LT L] # L] i 1] 1] " 2] 13 " L] L L] " an - -

formadoras de caracteristicas similares a las que se licitan y
su operacion y mantenimiento. Seran validas las experien-
cias tanto en el pais como en el extranjero.

Se incluirdn en los pliegos de licitacién previsiones de
integracion de bienes y servicios de origen nacional y las
normas que deberdn tener en cuenta los oferentes en su
oferta técnica.

Para el cumplimiento de los antecedentes técnicos de
los oferentes se tendran en cuenta los antecedentes pro-
pios de cada miembro del oferente y/o de los subcontratis-
tas que estos nominen en su oferta.

b) Oferta econémica

Cada oferente deberd ofertar un canon en ddlares es-
tadounidenses que representara la contraprestacion anual
por la ejecucidén de la Obra y la prestacion de los Servicios
O&M (Canon Anual). El Canon Anual sera la variable de
adjudicacion y representara la doceava parte del monto to-
tal del Contrato PPP (Monto Total Requerido).

El Monto Total Requerido serd percibido en Do6lares du-
rante los doce afios del Periodo O&M.

El Canon Anual en ningGn caso podrd ser mayor al
monto que en tal concepto apruebe el Ente Nacional Re-
gulador de Electricidad (ENRE), previa audiencia puablica,
en el Certificado de Conveniencia y Necesidad Publica.

El adjudicatario sera el oferente que haya ofertado el
menor Canon Anual.

Ademaés, los documentos licitatorios especifican los
tipos y cuantias de las garantias y seguros requeridos, el
porcentaje de integraciébn de componente nacional, los
plazos y especificaciones para el plan de obra que debera
presentar el Contratista PPP, los requisitos para cierre fi-
nanciero, el procedimiento de resolucién de controversias,
entre otras responsabilidades y obligaciones de las partes.
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¢Qué significa la insercién de las energias renovables
en este proyecto y con miras a la matriz energética de
nuestro pais?

el proyecto PPP incorporara una nueva interconexion
que involucraré a seis (6) provincias y permitira transportar
energia renovable mayormente desde el noroeste argenti-
no, generando innumerables beneficios directos e indirec-
tos para el sistema eléctrico en su conjunto y provocando
simultdneamente profundos impactos locales positivos.

La implementacion de sistemas eléctricos interconecta-
dos permite diversificar las fuentes energéticas de abasteci-
miento, soportar variaciones de demanda, mejorar las con-
diciones de seguridad y calidad y disminuir los costos de
provision de energia mediante el establecimiento de mer-
cados de mayor escala. Entre sus beneficios, se destacan:

® Mejora en el servicio ptblico de transporte de energia:

las interconexiones permiten integrar generacion ais-

lada, o mejorar los perfiles de tensién, con ventajas en

la calidad de servicio y reduccién de costos.

® Disminucion de los costos operativos del sistema eléc-

trico global, incluyendo despacho de cargas y pérdi-
das de transmision: las interconexiones entre regiones
unifican los mercados y permiten efectuar despachos
de carga conjuntos con disminucién de los costos glo-
bales. Por otra parte, la incorporacion de vinculos dis-
minuye los niveles de pérdidas.
Incremento de la confiabilidad del sistema: la confia-
bilidad de un sistema de transporte de energia eléctri-
ca mejora al incorporar nuevos vinculos entre genera-
cién y demanda o al anillar circuitos.
¢ Disminucion de los niveles de energia no suministra-
da: el incremento de confiabilidad que proporcionan
los nuevos vinculos disminuyen los niveles de Energia
No Suministrada (ENS) con el consiguiente beneficio
econémico de los usuarios, con especial incidencia en
el sector industrial.
Incremento de la capacidad de evacuacion de energia
en los nodos emplazados en el area de influencia: re-
sulta relevante el incremento de la capacidad de eva-
cuacién de energia en nodos exportadores, particu-
larmente para las obras del Proyecto, en relacion con
la incorporacién de potencia sustentada en energias
renovables.
Disminucion de los costos de abastecimiento eléctrico
a los usuarios: la eliminacion de los refuerzos locales
con grupos electrogenos de baja potencia, costosos y
ambientalmente negativos, como el mejoramiento del
despacho unificado de cargas implica una reduccién
en los costos de abastecimiento.
Ahorro de energia: la reduccién de pérdidas de trans-
misién implica un ahorro concreto de energia eléctri-
ca, asociado a un menor consumo de combustibles.
Diversificacion de la matriz energética: el desarrollo de
energias renovables puede verse demorado u obstacu-
lizado si no se desarrolla suficiente capacidad de trans-
mision. El problema mas comun es la falta de servicio
0 congestion para las areas de energia edlica o solar,
que suelen estar alejadas.
Crecimiento econdmico regional: vincula el complejo
agroindustrial y las poblaciones del sur de Coérdoba,
sureste de Santa Fe y Noroeste de Buenos Aires con la
estacion transformadora en Rio Diamante, en Mendo-

50 | Petrotecnia-4 - 2018

za, favoreciendo la actividad productiva regional de
gran potencial.

* Empleo y actividad econémica derivados de la cons-
truccion, la operacion y el mantenimiento: propicia-
ra la subcontrataciéon de empresas constructoras de
la zona de influencia para la provisién de equipos y
mano de obra calificada, servicios de hoteleria y co-
municaciones, entre otros, con la consiguiente ven-
taja técnica y econémica en las diferentes etapas del
proyecto PPP.

:{Qué etapas posteriores vislumbran, una vez que salga
esta primera etapa?

Los proyectos de ampliacion del sistema de Transporte
Eléctrico implican el disefio, la construccion, la operacion, y
el mantenimiento de lineas de transmision eléctrica cuya lici-
tacion se hara en etapas. La Etapa 1, incluye la interconexion
Rio Diamante (provincia de Mendoza) y Charlone (provincia
de Buenos Aires) y sus obras complementarias (Figura 1).

Luego de la primera etapa, se licitaran dos paquetes li-
citatorios sucesivos, por un total de 9 lineas que suman
aproximadamente més de 2.000 km de lineas de 500 kV
y 500 km de 132 kV con una inversién estimada en 2.300
millones de USD.

Rio Diamante - Charlone
Choele Choel - Puerto Madryn
Vivorata - Plomer

Plomer - Ezeiza

Charlone - Plomer

Oscar Smith - ET Belgrano
Atucha Il - ET Belgrano

Rodeo - La Rioja

ET Comodoro Rivadavia 500 kV

Etapa I:
Etapas Il y Ill:

El objetivo de la Secretaria de Energia es licitarlas en los
proximos 6 a 9 meses.

La localizacion de las futuras etapas a ser licitadas se
muestra en la figura 2.

Localzacidn de proyectos PPP = Tramamidsbn Elcinca
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Un analisis profundo de la dinamica del
mercado de la energia eléctrica de fuentes
renovables de los grandes usuarios en el pais.

eléctrica a partir de fuentes de energia renovable debe

ser realizada por todos los usuarios de energia eléctrica
de la Repuiblica Argentina y también por los grandes usua-
rios con un tratamiento diferenciado reglamentariamente
establecido.

En el nuevo escenario algunas de las principales ope-
radoras han integrado la generacion de energia de fuentes
renovables no solo para proveer su abastecimiento, sino
también para su comercializacién en el mercado eléctrico
mayorista.

El objeto de este articulo es analizar la dindmica del
mercado de la energia eléctrica de fuentes renovables de
los grandes usuarios, sin fines de brindar asesoramiento ni
opinidn legal.

I a diversificacion de la matriz de consumo de energia

1. Estructuraciéon del mercado
A partir de la sancién de la ley 27.191!, el mercado
de los Grandes usuarios quedé estructurado de la siguien-

te manera: a) Mercado a Término de los Grandes usuarios
- contratos celebrados libremente entre las partes - regla-
mentado por la Resolucién 281-E/20172, b) autogeneraciéon
y ¢) convocatoria a las licitaciones RenovAr, Ronda 1 (Reso-
lucién 136 - E/2016%), Ronda 1.5 (Resolucién 252- E/2016%)
y Ronda 2 (Resolucion 275- E/2017°) a los interesados con
el fin de celebrar contratos a término - contratos de abaste-
cimiento de energia eléctrica renovable - con CAMMESA.

Por su parte, el 31 de marzo de 2016 se publico en el
Boletin Oficial el Decreto 531/16° - Régimen de Fomen-
to Nacional para el Uso de Fuentes Renovables de Ener-
gia Destinada a la Produccion de Energia Eléctrica, el cual
aprueba la reglamentaciéon de la Ley 26.190 modificada
por la Ley 27.191 y establece la contribucién de los Usua-
rios de Energia Fléctrica al Cumplimiento de los Objetivos
del Régimen de Fomento.

Los Grandes usuarios - articulo 9 de la Ley 27.191 son
aquellos que cuentan con uno o madaltiples puntos de de-
manda de energia eléctrica con medidores independientes,
todos registrados bajo la misma Clave Unica de Identifica-
cién Tributaria (CUIT) en el Mercado Mayorista Eléctrico
(MEM) o ante los Agentes Distribuidores o Prestadores de
Servicio Piablico de Distribucién; si la sumatoria de todos
los puntos de demanda alcancen o superen los trescientos
kilovatios (300 KW) de potencia media contratada en el
afio calendario (aun en el caso de que todos o algunos de
los puntos de demanda considerados individualmente, no
alcancen el nivel anteriormente indicado).

Ademas, dichos usuarios tomardn como base para la
suma total del consumo de energia eléctrica de todos los
puntos de demanda registrados bajo su Clave Unica de
Identificacion Tributaria.

Por su parte, la Autoridad de Aplicacién establecerd el
mecanismo segin el cual los sujetos obligados cumpliran
su objetivo en relacion con la demanda base y la demanda
excedente, en los casos en que estuvieran alcanzados por la
Resolucién 1.281/067 de la exsecretaria de Energia.

La contribuciéon reglamentariamente exigida podra
cumplirse a través de:

1. Contratacién individual de energia eléctrica prove-
niente de fuentes renovables
Los contratos de abastecimiento de energia eléctrica
proveniente de fuentes renovables, celebrados por los
grandes usuarios a través de un generador o de una
distribuidora que la adquiera en su nombre a un ge-
nerador o de un comercializador, seran libremente
negociados por las partes, teniendo en cuenta el cum-
plimiento de las obligaciones instauradas en el marco
regulatorio.

Ademas, quienes optaren por esta forma de contrata-

cién deberan manifestar su voluntad ante la Autoridad
de Aplicacion en los plazos y forma que determine, a
efectos de quedar excluidos del mecanismo de com-
pras conjuntas que desarrollara CAMMESA o el ente
que designe el Ministerio de Energia y Mineria. De no
hacerlo, quedaran autométicamente incluidos en el
mecanismo de compras conjuntas de energia eléctrica
proveniente de fuente renovable que llevara adelante
CAMMESA o el ente designado al respecto.

2. Cumplimiento por autogeneraciéon o por cogenera-
cién con energias renovables

Los grandes usuarios podran cumplir su cuota de contri-
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bucién por autogeneraciéon o cogeneracion de energia
eléctrica a partir de fuente de energias renovables, en
el marco del Anexo 12 de los Procedimientos para la
Programacion de la Operacion, el Despacho de Cargas
y el Célculo de Precios conforme Resoluciéon 61/928
(exsecretaria de Energia) —no siendo aplicables los
requisitos de potencia firme-, la Resoluciéon 269/08°
(exsecretaria de Energia) - Autogenerador Distribuido
y/o mediante proyectos de autogeneracién o cogene-
racién con instalaciones no interconectadas al Sistema
Argentino de Interconexién (SADI), en las condicio-
nes definidas por el Ministerio de Energia y Mineria.
Aqui también, quienes optaren por este mecanismo
deberan manifestar su voluntad ante la Autoridad
de Aplicacion en los plazos y forma que determine, a
efectos de quedar excluidos del mecanismo de com-
pras conjuntas que desarrollara CAMMESA o el ente
que designe el Ministerio de Energia y Mineria. De no
hacerlo quedardn automaticamente incluidos en el
mecanismo de compras conjuntas de energia eléctrica
proveniente de fuente renovable que llevara adelante
CAMMESA o el ente designado al respecto.

3. Por participacion en el mecanismo de compras con-
juntas desarrollado por la Comparia Administradora
del Mercado Eléctrico Mayorista Sociedad An6nima
(CAMMESA) o el ente que designe la Autoridad de
Aplicacién:

Este mecanismo consiste en la adquisicién por parte
de CAMMESA o el ente que designe al respecto la Au-
toridad de Aplicacion de energia eléctrica proveniente
de fuentes renovables, necesaria para el cumplimiento
de la cuota de contribucién reglamentaria por parte de
los grandes usuarios, mediante la celebraciéon de con-
tratos con generadores o comercializadores.

El contrato se llevara a cabo a fines de cumplir con el
objetivo de contribucién del ocho por ciento para el
31 de diciembre de 2017. Luego la Autoridad de Apli-
cacién evaluara la conveniencia de reproducir el me-
canismo y su alcance para las siguientes y sucesivas
etapas.

Se fijard un precio promedio de ciento trece dodlares
estadounidenses o su equivalente en moneda nacional
por cada megavatio-hora comercializado.

Finalmente, vencido el plazo que la Autoridad de Apli-
cacion establezca para que los grandes usuarios mani-
fiesten su decision de quedar excluidos del mecanismo
de compras conjuntas, CAMMESA convocara a licita-
cién publica con el objeto de celebrar los contratos de
abastecimiento para la demanda que qued6 incluida
en este mecanismo.

2. Régimen del mercado a término de
energia eléctrica de fuentes renovables

Base regulatoria de los contratos de compra venta de
energia eléctrica

El articulo 35 de la Ley 24.065' fund6 la base regulato-
ria para el mercado a término de los contratos de compra
de energia eléctrica, al establecer que la Secretaria de Ener-
gia determinara las normas a las que se ajustara el Despa-
cho Nacional de Cargas (DNDC) para el cumplimiento de
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sus funciones, las que deberdn garantizar la transparencia
y equidad de las decisiones, atendiendo a los siguientes
principios: a) permitir la ejecucion de los contratos libre-
mente pactados entre las partes, entendiendo por tales a
los generadores (con excepcidon de aquéllos comprendidos
en el articulo 1° de la ley 23.696!! y la parte argentina de
los entes binacionales), grandes usuarios y distribuidores
(mercado a término).

Por su parte, la Resolucion 95/13'% de la ex Secretaria
de Energia, fechada el 22 de marzo de 2013, en su articulo
9 menciona: suspéndase transitoriamente, a partir del dic-
tado de la presente Resolucion, la incorporacién de nuevos
contratos en el Mercado a Término del MEM para su admi-
nistracion por parte del Organismo Encargado del Despa-
cho, salvo aquellos que son producto de las Resoluciones
indicadas en el Articulo 1° del presente acto!s.

Establécese que, una vez finalizados los contratos del
Mercado a Término preexistentes al dictado de la presente
resolucion y con la excepcion indicada en el péarrafo an-
terior, sera obligacion de los Grandes usuarios del MEM
adquirir su demanda de energia eléctrica al Organismo En-
cargado del Despacho conforme las condiciones que esta-
blezca esta Secretaria de Energia a tal efecto.

Los contratos del Mercado a Término que se encuen-
tren vigentes a la fecha de la presente resolucién conti-
nuaran administrandose conforme a la regulacion vigente
hasta su finalizacién, no pudiendo ser renovados ni pro-
rrogados.

Como consecuencia, se suspendio la vigencia del Mer-
cado a Término y el Estado concentr6 la compra y venta
de energia.

Base regulatoria del mercado a término de energia
eléctrica de fuentes

El articulo 6° de la Ley 24.065 menciona: los generado-
res podran celebrar contratos de suministro directamente
con los distribuidores y grandes usuarios, los cuales seran
libremente negociados entre las partes.

Por su parte, el articulo 10 de la Ley 27.191 aclara que
no son aplicables a los Grandes usuarios y a las Grandes
Demandas ni a los generadores que utilicen las fuentes re-
novables de energia, ninguna norma vigente al momento
de la entrada en vigencia de la presente ley o que se dicte
en el futuro, que de cualquier manera limite, restrinja, im-
pida o prohiba transitoria o permanentemente la celebra-
cién de los contratos de suministro previstos en el articulo
62 de la Ley 24.065.

Finalmente, la Resolucion 281-E/2017, de fecha
18/08/2017, del Ministerio de Energia y Mineria, cre6 el
Régimen del Mercado a Término de Energia Eléctrica de
Fuente Renovable y dispuso que los Grandes usuarios del
Mercado Eléctrico Mayorista deberdn cumplir efectiva e
individualmente con los objetivos indicados en el articu-
lo 8 de la Ley 27.191 —metas de contribucién reglamen-
tariamente exigidas— y a esos fines podran autogenerar o
contratar la compra de energia proveniente de diferentes
fuentes renovables de generacion.

Por su parte, la Disposicion 1-E 2018, de fecha
09/01/2018, de la Subsecretaria de Energias Renovables
reguld el procedimiento de inscripcion en el Registro Na-
cional de Proyectos de Generacion de Energia Eléctrica de
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Fuente Renovable (RENPER) y su articulaciéon con los pro-
cedimientos de otorgamiento del Certificado de Inclusion
en el Régimen de Fomento de las Energias Renovables con
los beneficios fiscales correspondientes y de asignacion de
prioridad de despacho, tanto para los proyectos nuevos
como para los que han sido presentados en las convoca-
torias realizadas en cumplimiento del mecanismo de las
compras conjuntas y demanda menor a trescientos kilo-
vatios.

La Disposiciéon 1-E 2018 también aclar6 el valor de
referencia de las inversiones y el monto maximo de los
beneficios fiscales por otorgar por cada tecnologia (se man-
tienen los valores establecidos por la Resolucién 275/2017
—“Programa RenovAr (Ronda 2)”- excepto para el caso de
la tecnologia edlica, en la que se redujeron ambos valores,
con el fin de reflejar las variaciones de los precios de mer-
cado) y el procedimiento de la asignacién de la prioridad
de despacho para los supuestos de congestion.

Aspectos generales del Mercado a Término
A) Creacion de Cargos por Comercializacion y Ad-
ministracion
Los grandes usuarios que cumplan con su cuota de
participacion de energia renovable a través del sistema de
compras conjuntas —-CAMMESA- deberan abonar men-
sualmente un cargo incremental creciente por Comercia-
lizacion, el cual se destinara al Fondo de Estabilizacién del
MEM vy un cargo por Administracion que se destinara al
Organismo Encargado de Despacho (OED) para solventar
los gastos asociados a la operatoria del mecanismo de com-
pras conjuntas.
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B) Capacidad de transporte

La falta de capacidad existente en la red eléctrica nece-
sita ser administrada en cuanto a la prioridad de despacho,
a los efectos de minimizar los riesgos de congestion, hasta
contar con un sistema de transporte que favorezca, en for-
ma directa, el despacho de energia cuando haya demanda
suficiente, recurso renovable y disponibilidad técnica ade-
cuada en las centrales.

No obstante, cabe mencionar que la capacidad de des-
pacho para proyectos de fuentes renovables se encuentra
reglamentariamente asegurada en virtud de lo previsto en
el articulo 18 de la Ley 27.191: “la energia eléctrica prove-
niente de recursos renovables intermitentes tendra, para
su despacho eléctrico, un tratamiento similar al recibido
por las centrales de hidroeléctricas de pasada”.

Asi las cosas y exclusivamente ante casos de congestion
del sistema de transmisioén y solo mientras esté operati-
va la restriccion del transporte —punto de interconexién
o corredores de transporte—, el despacho de la energia ge-
nerada por las centrales de generacion eléctrica de fuen-
tes renovables, que se enumeran a continuacion, poseen
igual prioridad de despacho y tendran mayor prioridad
de despacho frente a la generacion renovable que opere
bajo el Régimen del Mercado a Término incluyendo a las
centrales de autogeneracién y cogeneracién que no ten-
gan asignada la citada prioridad: a) centrales hidroeléctri-
cas de pasada y centrales que generen a partir de fuentes
de energia renovable que hubieren entrado en operacion
comercial con anterioridad al 01/01/2017, b) centrales
de generacién del Programa Genren (Generacién Reno-
vable) o Resolucién 108/2011'S con operacién comercial
posterior al 01/01/2017, c) centrales adjudicadas bajo el



Programa RenovAr (compras conjuntas) y articulo 12 del
Anexo II del Decreto 531/2016, d) centrales en el marco
de la Resolucién 202/16'¢y e) centrales que operen bajo el
Mercado a Término y que hubieren obtenido la asignacién
de prioridad.

La Resolucién establece: a) la solicitud de la prioridad
de despacho, b) los requisitos exigidos, c) el procedimien-
to de asignacién de la prioridad y para el supuesto de ca-
pacidad insuficiente aclara los mecanismos de empate y
capacidad de transporte remanente, d) mantenimiento de
la prioridad otorgada y e) caucién a entregar en caso de
asignacion de prioridad de despacho.

C) Respaldo de potencia

Los contratos celebrados y los proyectos de autogene-
racion desarrollados en el MATER, de acuerdo con lo esta-
blecido en el articulo 19'7 de la Ley 27.191 y su reglamen-
tacion, no se les requerira respaldo fisico de potencia, inde-
pendientemente de la tecnologia de generacion renovable
empleada, sin perjuicio de lo previsto en los articulos 19,
inciso d) y 20 del Anexo.

D) Grandes usuarios habilitados

Quedaran habilitados para optar por acceder al Régi-
men del Mercado a Término, una vez que queden inclui-
dos en el listado que al efecto publique el OED. Alli se in-
cluirdan a los Autogeneradores, Grandes usuarios Mayores
(GUMAs), Grandes usuarios Menores (GUMEs) y Grandes
Demandas de los Agentes Distribuidores o Prestadores del
Servicio de Distribucién de Energia Eléctrica (GUDIs).

Los Grandes usuarios del MEM también podran cum-
plir con los objetivos de consumo propio de energia eléctri-
ca proveniente de fuentes renovables total o parcialmente
mediante autogeneracion de fuentes renovables (autoge-
neradores renovables) para este tipo de autogeneraciéon no
se requiere un valor minimo de capacidad instalada ni de
energia producida. Solo debera mediar en forma indepen-
diente el intercambio de energia con el MEM vy la energia
eléctrica renovable generada.

Finalmente, los Grandes usuarios habilitados que op-
taren por ser Autogeneradores Renovables podran hacer
cumplimiento a la obligacion establecida en el articulo 9
de la Ley 27.191 complementando su produccion de ener-
gia eléctrica de fuentes renovables mediante contratos ce-
lebrados bajo las condiciones establecidas en el Régimen
del Mercado a Término.

E) Ejercicio de la opcion

Los Grandes usuarios habilitados deberan infor-
mar al OED su decisién de quedar excluidos de las compras
conjuntas de CAMMESA y la opcion podra ejercerse dos
veces por afio, en las fechas que coincidan con el inicio de
las programaciones estacionales del MEM.

El GUH podra cubrir el cien por ciento de su demanda
con energia proveniente de fuente renovable y no existi-
ran limitaciones en la cantidad de contratos de energias
renovables a celebrar.

Asimismo, el Gran Usuario Habilitado al ejercer la op-
cion de exclusion de las compras conjuntas: a) quedara su-
jeto a fiscalizacion del cumplimiento de la obligacion de
la meta de consumo de energia renovable y a la informa-
cion de contratos y proyectos, transacciones econémicas

y fiscalizacién individual del cumplimiento, b) no tendrd
incluido en la documentacién comercial recibida por sus
transacciones econoémicas en el MEM el impacto corres-
pondiente a la generacién de fuente renovable adquirida
por CAMMESA, c) dejara de abonar los cargos de comercia-
lizacion y administracion y d) se le aplicara un descuento
en el cargo de reserva de potencia, asociados a los costos
de potencia firme de la generacién térmica convencional e
hidroeléctrica (articulo 20).

La exclusion de las compras conjuntas tendra una du-
racion minima de cinco afios contados desde la fecha de
exclusion declarada y luego de ese periodo el GUH con-
tinuard excluido de las compras conjuntas, a menos que
manifieste fehacientemente su decisiéon de reingresar a las
mismas, comunicando su decisiéon con tres meses antes de
la fecha de reingreso que declare, con su reingreso debera
cumplir los objetivos de consumo individual.

Por su parte, los Grandes usuarios alcanzados por la Re-
solucion 1281/2006 podran asignar los contratos que ce-
lebren a la demanda base o a la demanda excedente (esta
altima y con contratos celebrados en el marco de “Servicio
Energia Plus” deberan informar la prioridad en la asigna-
cion entre los distintos tipos de contratos al OED).

Finalmente, los Grandes usuarios o Auotgeneradores
del MEM, sin ejercer la opcion de exclusion de las compras
conjuntas, podran suscribir contratos de abastecimiento
de energia eléctrica de fuentes renovables en el MATER o
desarrollar proyectos de autogeneracion.

Para este supuesto seguiran abonando los cargos de co-
mercializacién y administracion y no recibiran descuento
de los costos asociados a la potencia firme de la generacién
térmica convencional e hidroeléctrica (articulo 20).

Ademas, se les aplicaran lo dispuesto en las transaccio-
nes econdmicas, no serdn objeto de fiscalizacién y la cuota
de contribucién de energia eléctrica de fuente renovable se
efectuara a través del mecanismo de compras conjuntas.

F) Creacion de registro

Deberan inscribirse en el Registro Nacional de Proyec-
tos de Generacion de Energia Eléctrica de Fuente Renova-
ble (RENPER) todos los proyectos de generacién, cogene-
racion y autogeneracion de energia eléctrica de fuente re-
novable que se desarrollen con conexion al Sistema Argen-
tino de Interconexién (SADI): a) los proyectos por los que
se obtenga el Certificado de Inclusién en el Régimen de
Fomento de las Energias Renovables, b) los proyectos por
los que sus titulares no soliciten el Certificado de Inclusiéon
y ¢) las ampliaciones de los proyectos ya registrados tam-
bién deberan estar registradas.

Establece los mecanismos de presentaciéon y no se in-
cluiré la informacién econémica del contrato —precio y pe-
nalidades por incumplimiento-.

Los proyectos de autogeneraciéon deberdn declarar la
cantidad de energia eléctrica a autogenerar por afo calen-
dario.

G) Caracteristicas de los contratos

Los contratos celebrados en el MATER se administraran
y gestionardn de acuerdo con lo establecido en los procedi-
mientos y las condiciones contractuales de duracién, prio-
ridades de asignacion y precios —precio promedio a ciento
trece dolares estadounidenses por cada megavatio-hora
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comercializado entre las partes (USD 113/MWh)!®¥- entre
otras podran ser pactadas libremente entre las partes.

H) Transacciones econémicas

Este capitulo incluye: a) la asignaciéon de energia con-
tractualizada —contratos asignados con la prioridad in-
formada por el Agente Generador-, b) la metodologia de
transaccion de la energia —valores de energia mensual para
la generacién y la demanda-, c) transacciones de energia
de contratos, la energia serd directamente facturada por el
proveedor al consumidor a los precios pactados, d) meto-
dologia de evaluacién de autogeneracion —demanda neta
de energia eléctrica consumida en forma mensual medida
de manera independiente de la autogeneracién renova-
ble y la demanda neta de energia y potencia al MEM por
parte del Autogenerador tendré el mismo tratamiento que
la demanda de energia y potencia de un GUH con con-
trato celebrado en el MATER y excluido de las compras
conjuntas—, e) la demanda abastecida fuera de contratos
de energia renovable y/o autogeneracion renovable —di-
cha energia mensual podrd ser suministrada por el MEM
a los precios del mercado que correspondan y la energia
suministrada por el MEM a los GUH que hayan optado por
quedar fuera de la compra conjunta en ningin caso sera
considerada para el cumplimiento de los porcentajes de
cubrimiento individual de la cuota de energias renovables,
los cuales deberdn ser alcanzados por los GUH mediante
contratos y/o autogeneraciéon renovable en el MATER-.

I) Fiscalizacion, incumplimientos y sanciones

Se establece: a) la evaluacién de la energia, fiscaliza-
cién anual, por afio vencido, sobre la base de los resultados
acumulados en transacciones mensuales, b) cumplimiento

por contratos— los volimenes de energia serdn publicados
en el Documento de Transacciones Econémicas del OED-,
¢) cumplimiento por autogeneracion -los GUH que hayan
optado por autogeneracién renovable, quedando exclui-
dos de las compra conjunta, seran fiscalizados bajo los
mismos términos que los GUH en el MATER-.

También se mencionan procedimientos para fiscaliza-
cién de autogeneracion y autogeneracién no renovable.

El procedimiento para la aplicacion de la sancién: a)
incumplimiento de informacién de contratos y proyectos
—quince dias habiles para demostrar cumplimiento o sub-
sanar deficiencias, luego se aplica penalidad-, b) incum-
plimiento de consumo obligatorio —tolerancia del diez por
ciento del valor obligatorio que podra compensarse en el
afio calendario siguiente- y c) sancioén por incumplimien-
to —el célculo de la penalidad en doélares estadounidenses
como el producto de la cantidad de energia obligatoria y
no abastecida y el costo del gasoil equivalente, en ddlares
estadounidenses por megavatio- hora-.

3. Programa RenovAr

El objetivo del Programa RenovAr es un llamado a
Convocatoria Abierta para la calificacion y eventual adju-
dicacién de ofertas a los efectos de la celebracién de un
Contrato del Mercado a Término denominado Contrato de
Abastecimiento de Energia Eléctrica Renovable, con CAM-
MESA, en representacion de los Distribuidores y Grandes
usuarios del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) —hasta su
reasignacion en cabeza de los Agentes Distribuidores y/o
Grandes usuarios del MEM-.
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RenovAr 1

La Resolucién 136 - E/2016" del 25/07/2016 convoco a
los interesados a participar en el “Programa RenovAr (Ron-
da 1)”.

La potencia requerida a adjudicar fue de 1.000 MW dis-
tribuida por tecnologia.

Las tecnologias fueron eolica, solar fotovoltaica, bio-
masa (combustion y gasificacion), biogas y pequefio apro-
vechamiento hidroeléctrico.

El FODER a través del Acuerdo de Adhesién al Fidei-
comiso FODER: a) garantizara el pago por energia respal-
dando el cumplimiento de las obligaciones de pago de
CAMMESA bajo el Contrato de Abastecimiento, b) asumira
la obligacion de compra y pago del proyecto ante ciertos
eventos y/o causales de rescision y/o terminacioén antici-
pada y c) proveera a los beneficiarios acceso a la Garantia
Banco Mundial por los montos y plazos solicitados.

Asimismo, los oferentes deberan optar en su Propuesta
Econoémica del Proyecto por tomar la Garantia del Banco
Mundial -opcional, precio de venta del proyecto, remite
recursos al FODER y plazo de ejecucion es de veinte aflos-—.

La Garantia Banco Mundial al FODER se haré efectiva
en dos tramos de doscientos cincuenta millones de dolares
(USD 250.000.000).
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RenovAr 1.5

La Resolucién 252 - E/2016%° del 28/10/2016 convo-
cO a interesados a ofertar en el Proceso de Convocatoria
Nacional e Internacional proyectos de tecnologias edlica
y solar fotovoltaica presentados y no adjudicados en la
Ronda 1 -mantiene lineamientos de RenovAr 1- con pre-
cios maximos.

RenovAr 2

La Resolucion 275-E/2017%! del 16/08/2017 convocd a
los interesados a participar en el “Programa RenovAr (Ron-
da 2).

La potencia requerida a adjudicar fue de 1.200 MW dis-
tribuida por tecnologia y por region.

Las tecnologias por competir fueron eodlica, solar foto-
voltaica, biomasa, biogas, biogas de relleno sanitario y pe-
querio aprovechamiento hidrdulico, con un precio maxi-
mo de adjudicacién para cada una de ellas.

La convocatoria present6 como novedad la divisién del
territorio en regiones: a) Buenos Aires, b) Comahue -La
Pampa, Rio Negro y Neuquén-, ¢) Cuyo -San Juan, Men-
doza y San Luis-, d) NOA —Jujuy, Salta, Tucumén, Cata-
marca y La Rioja-, e) Patagonia—-, Chubut y Santa Cruz, f)
Resto Eodlico —provincias no comprendidas en las regiones
de Buenos Aires, Comahue y Patagonia y g) Resto Solar
—provincias no comprendidas en las regiones del NOA y
Cuyo-.

El Anexo 3.2% incluye un listado resumido del Sistema
de Transporte Ampliado y que se ha tenido en cuenta para
la definicién de los limites de esta convocatoria.

La habilitacién comercial del Sistema de Transpor-
te Ampliado se prevé en un plazo de treinta (30) meses
contados a partir de la adjudicacién de las ofertas de esta
convocatoria.

Las ofertas adjudicadas que se vean limitadas en su
despacho por restricciones de transporte del corredor por
incumplimiento de la habilitaciéon comercial del Sistema
de Transporte Ampliado tendran asegurada la remunera-
ciéon de la Energia Abastecida mediante una cladusula de
tomar o pagar® (take-or-pay), conforme a lo establecido
en el Anexo 6.

El FODER a través del Acuerdo de Adhesion al Fideico-
miso FODER: a) garantizara el pago por energia median-
te la cuenta de garantia de pago por energia, que tendra
una suma suficiente para garantizar por un plazo de cien-
to ochenta dias las obligaciones de pago mensuales que
surjan de los contratos celebrados con CAMMESA, b) asu-
miré la obligacién de compra y pago del Proyecto ante la
ocurrencia de ciertos eventos y/o causales de rescision y/o
terminacién anticipada, y c¢) proveera a los Beneficiarios
acceso a la Garantia Banco Mundial por los montos y pla-
zos solicitados por los Oferentes en sus Ofertas.

Por su parte, los oferentes deberan optar en su Propues-
ta Economica del Proyecto por tomar la Garantia del Ban-
co Mundial. El monto disponible es de U$D 250.000.000 ,
el cual sera asignada entre las tecnologia.

Finalmente, 1a Resolucién 473-E/2017%* del 30/11/2017
invitd a los proyectos no adjudicados en Renovar 2 por
margen de precios a la presentacién de mejores ofertas y
a realizar a su costo la ejecucion de obras por restricciones
en el sistema de transporte eléctrico.
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4. EI FODER

La ley 27.191 cre6 el FODER -Fondo para el Desarro-
llo de Energias Renovables— fideicomiso compuesto por:
a) fiduciante y fideicomisario —Ministerio de Economia
y Finanzas Publicas—, b) fiduciario -Banco de Inversion y
Comercio Exterior (BICE)- y ¢) beneficiarios -titulares de
proyectos de inversion para alcanzar las metas de contri-
bucién reglamentariamente exigidas—.

Los beneficiarios* son las personas, que como adjudi-
catarios de una convocatoria y/o del procedimiento que
lo reemplace, suscriban contratos de abastecimiento con
CAMMESA o con el ente que sea designado por la Auto-
ridad de Aplicacién, y que en consecuencia suscriban con
el FODER un Acuerdo de Adhesion al Fideicomiso FODER,
asi como aquellos que sean designados como tales en el
futuro. Se consideraran beneficiarios del FODER conforme
los términos del Acuerdo de Adhesion al Fidecomiso FO-
DER que suscriban.

La cldusula 5 “Obligaciones del Beneficiario” impone el
beneficiario las obligaciones de: a) informacioén financiera
—presentacion de los estados contables, firma de Auditoria
y entrega dentro de los 120 dias de finalizacién de cada
afio calendario una copia de los mismos al FODER-, b) In-
forme Técnico Contable de Inversiones —presentacion ante
el MEyM dentro del plazo de 90 dias siguientes a la fecha
de la habilitacion comercial- y “Normas del Banco Mun-
dial” y c) la vigencia y exigibilidad de la Garantia Banco
Mundial estara sujeta al cumplimiento por el Vendedor de
las Normas sobre Practicas Prohibidas del Banco Mundial y
Normas Ambientales y Sociales del Banco Mundial.

Por su parte, el Decreto 531/16% que reglamenta el FO-
DER fue modificado el Decreto 471/17? y estableci6 que
los recursos provenientes del Tesoro Nacional destinados al
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FODER que determine la Autoridad de Aplicacion se depo-
sitardn en: a) una cuenta fiduciaria del FODER destinada a
financiamiento (la Cuenta de Financiamiento) cuyo objeti-
vo especifico sera proveer fondos y otorgar facilidades para
financiamiento, entre otras, y b) una cuenta fiduciaria del
FODER destinada a garantia (la Cuenta de Garantia), cuyo
objetivo especifico serd el de facilitar la conformacién de
los avales y garantias para respaldar los contratos de com-
praventa de energia a suscribir con CAMMESA.

Asimismo, la cuenta de financiamiento obtiene fondeo
a través de ATN, emisiones propias, ANSES y multilaterales
y para la cuenta de garantia se crea el “Cargo Especifico de
Garantia”?® aplicable a los usuarios de energia eléctrica con
excepcion de aquellos Grandes usuarios comprendidos en
el articulo 9 de la Ley 27.191, destinado exclusivamente a
la Cuenta de Garantia del FODER, con el objeto exclusivo
de garantizar las obligaciones contractuales asumidas por
CAMMESA en los contratos de abastecimiento de energia
eléctrica que celebre en los términos de la Ley 27.191.

Con relacién a ello, la clausula 1 “Definiciones e Inter-
pretaciéon” del Contrato de Adhesion al Fideicomiso FODER
—agosto 2016— menciona a las “Cuentas de Garantia” que
significan en conjunto la Cuenta de Garantia de Pago de
Energia, la Cuenta de Pago del Precio de Compra del Pro-
yecto y la Cuenta de Pago del Precio de Venta del Proyecto.

Cuenta de Garantia de Pago de Energia

La mencionada clausula 1 aclara que la “Cuenta de Garan-
tia de Pago por Energia” significa una subcuenta de la Cuenta
de Garantia del FODER, cuyos fondos estaran destinados ex-
clusivamente a garantizar el pago por Energia Ajustado.

La clausula 6 establece la obligacion de pago por ener-
gia —ante incumplimiento del comprador de su obligacion
de cancelar cualquier pago por energia, el fiduciario FODER



se obliga, por si 0 a través de un agente de pago designado
a esos fines, a transferir en medida en que existan fondos
suficientes en la cuenta de “Garantia de Pago por Ener-
gia”, el monto necesario para solventar el Pago por Energia
Ajustado mediante depésito en la Cuenta del Vendedor-y
el mecanismo de notificacion de incumplimiento.

Cuenta de Pago del Precio de Venta del Proyecto

Por su parte, la clausula 1 “Definiciones e Interpre-
tacién” también menciona que la “Cuenta de Pago del
Precio de Venta del Proyecto” significa una subcuenta de
la Cuenta de Garantia del FODER, cuyos fondos estaran
destinados exclusivamente a realizar el pago del Precio de
Venta del Proyecto a favor de beneficiario.

La cldusula 7 “Venta de la Central de Generacién por
el Vendedor” establece las causales de venta: a) la falta de
pago de cuatro liquidaciones de venta consecutivas o seis
liquidaciones de ventas no consecutivas durante cualquier
periodo de doce meses, b) la ocurrencia de un evento de
inconvertibilidad® luego de la fecha de la habilitaciéon co-
mercial, en la medida que la deuda de largo plazo en mo-
neda extranjera de la Reptblica Argentina no posea califi-
cacion de grado de inversion, c) la ocurrencia de un evento
de intransferibillidad®® luego de la fecha de la habilitaciéon
comercial, en la medida que la deuda de largo plazo en
moneda extranjera de la Republica Argentina no posea
una calificacion de grado de inversion, d) la rescision anti-
cipada del Fideicomiso FODER por causas imputables al Es-
tado nacional o la celebracién de cualquier modificaciéon o
adenda al Fideicomiso FODER, siempre que en cualquiera
de ambos casos, elimine el respaldo otorgado por la Cuen-
ta de Garantia FODER en perjuicio del vendedor, sin el
consentimiento previo y por escrito del vendedor, siempre
que no se supla por ningan otro instrumento de garantia
equivalente y e) incumplimiento por el comprador del lau-
do arbitral o sentencia judicial.

En coincidencia con ello, el Decreto 882/2016%' men-
ciona que el Estado nacional podra celebrar contratos con
los beneficiarios del “Régimen de Fomento de las Energias
Renovables” que hayan suscripto un contrato de abaste-
cimiento de energia eléctrica proveniente de fuentes re-
novables con la Compafiia Administradora del Mercado
Mayorista Eléctrico (CAMMESA) o el ente que designe la

Autoridad de Aplicacion; y en los mismos se podra proveer
derechos de “opcion de venta” de la central de generacion
o de sus activos por parte de su titular ante la ocurrencia de
las siguientes causales: a) falta de pago en tiempo y forma
total o parcialmente, por parte del comprador (CAMMESA)
por cuatro meses consecutivos de liquidaciones de venta o
seis liquidaciones de venta no consecutivas, b) evento de
inconvertibilidad, c) evento de intransferibilidad, d) extin-
cion de las garantias otorgadas por el Estado nacional y/o
FODER, exclusivamente por causas imputables a cualquie-
ra de ellos, antes de la finalizacién del plazo de vigencia
del contrato de abastecimiento y e) falta de cumplimiento
de CAMMESA de cualquier sentencia judicial o laudo ar-
bitral firme.

El ejercicio de la opcién de venta deberd realizarse res-
petando la continuidad de la actividad de la central de
generacion de acuerdo con los términos suscriptos en el
contrato de abastecimiento.

La referida clausula 7 “Venta de la Central de Generacion
por el Vendedor” menciona el procedimiento para la venta
de la central de generacion: a) cuestionamiento de la notifi-
cacion de la causal de venta, b) subsanaciéon de la causal de
venta del proyecto y ¢) ejercicio de la opcién de venta.

El “Precio de Venta del Proyecto» consiste en un mon-
to en dolares igual a la suma del Valor de Libros Aproba-
do del Proyecto, en el entendido que el Valor de Libros
Aprobado del Proyecto sera reducido a razén de cinco por
ciento (5%) por cada Afio de Produccion trascurrido desde
la Fecha de Habilitacion Comercial hasta la Fecha de Con-
firmacion de Incumplimiento FODER mas cualquier mon-
to adeudado por el Comprador bajo cualquier Liquidacién
de Venta, Factura y nota de crédito o débito, de existir®2.

El Contrato de Abastecimiento de Energia Eléctrica Re-
novable (PPA-Power Purchase Agreement) —agosto 2016-
aclara que el “Pago del Precio de Venta”*® significa un
monto en doélares igual al valor en libros de los activos no
depreciados del vendedor que constituyen la central de ge-
neracion, el cual se determinara sobre la base de los tltimos
estados financieros auditados del vendedor entregados al
fiduciario FODER con anterioridad a la entrega por parte
del vendedor de la notificacion de la causal de rescision.

Por otra parte, el Estado nacional a través del MEyM
se obliga a aportar al FODER, los recursos necesarios para
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pagar segin corresponda el Precio de Venta del Proyecto
o el saldo del Pago del Precio de Venta del Proyecto que
permanezca impago.

Con relacién a ello, 1a Resolucién 147-E/20173 del Mi-
nisterio de Finanzas dispuso la emisién de las “Letras del
Tesoro en Garantia” —Garantia Soberana- a ser entregadas
al FODER, por cuenta y orden del Ministerio de Energia y
Mineria, por un importe nominal de d6lares 4.498.549.000
para ser utilizadas como garantia de pago del precio de
venta de la central de generacion.

Para finalizar, el pago del precio de venta del proyecto
a favor del beneficiario estd indirectamente contra garanti-
zado por el Banco Mundial y si el Estado nacional a través
del MEyM y/o del MHyFP no cumple con su obligacion de
integracion de los aportes y no paga las Letras del Tesoro
en Garantia, el Fiduciario FODER en virtud del “Contrato
de Garantia Banco Mundial” tendrd derecho a reclamar el
pago al Banco Mundial.

Aqui cabe hacer mencién a los compromisos asumidos
por el Estado nacional para sostener el sistema de cobertu-
ra de garantias asumidas a través del decreto 605/17% a los
fines de suscribir un acuerdo de indemnidad -Indemnity
Agreement-, relacionado con las licitaciones RenovAr 1 y
1.5, en virtud del cual La Reptblica Argentina se compro-
mete a reembolsar al Banco Internacional de Reconstruc-
cion y Fomento (BIRF) la suma de 480 millones de dola-
res en caso de que se active el mecanismo dispuesto en el
acuerdo de garantia entre el BIRF y el Banco BICE S.A., en
calidad de fiduciario del FODER.

Cuenta de Pago del Precio de Compra del Proyecto

La clausula 1 “Definiciones e Interpretacién” menciona
que la “Cuenta de Pago del Precio de Compra del Proyec-
to” significa una subcuenta de la Cuenta de Garantia del
FODER, cuyos fondos estaran destinados exclusivamente a
realizar el pago del Precio de Compra del Proyecto a favor
de beneficiario.

La Compra de la Central de Generacion procede si el
comprador entregase al vendedor —con copia al Fiduciario
FODER- una notificacién de causal de rescision y por su
parte, el fiduciario FODER deberé entregar una copia de la
misma al MEyM en el dia hébil posterior.

El ejercicio de la opcién de compra del proyecto ope-
ra si el vendedor no cuestionase la validez de la notifica-
cién de la causal de rescision en los plazos previstos en
el contrato de abastecimiento o si habiendo cuestionado
la validez de la misma, de conformidad con el contrato
de abastecimiento, se hubiere determinado la validez de
la notificacion.

Ademaés de ello, el vendedor y los acreedores garanti-
zados no debieron haber subsanado el incumplimiento
que origind la notificaciéon de la causal de rescisiéon en los
plazos establecidos en las clausulas “Procedimiento para
la Rescision por el Comprador” y “Subsanacion por los
Acreedores Garantizados” del contrato de abastecimiento,
respectivamente.

Asi las cosas, El Estado Nacional -a través del MEyM-
tendrd la opcién de comprar el proyecto al vendedor (dere-
cho obtenido una vez que hubieran expirado los plazos de
subsanacion de la causal de rescision oportunamente espe-
cificada) y deberé pagar la totalidad del precio de compra
del proyecto dentro de los sesenta dias habiles posteriores
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a la fecha de confirmacién del incumplimiento Vendedor
la “Fecha de Pago del Precio de Compra del Proyecto”.

El “Precio de Compra del Proyecto” significa un monto
en doélares igual a la suma del setenta y cinco por cien-
to (75%) del Valor de Libros Aprobado del Proyecto, el
cual sera reducido a razén de cinco por ciento (5%) por
cada Afno de Produccién transcurrido desde la Fecha de
Habilitacion Comercial hasta la Fecha de Confirmacion
de Incumplimiento Vendedor mds cualquier otro monto
adeudado por el comprador bajo cualquier liquidacién de
venta, factura y nota de crédito o débito, de existir.

Por su parte, el vendedor debera liberar a los activos
de la central de generaciéon de toda garantia para poder
realizar la transferencia de los mismos libres de toda pren-
da, hipoteca, fianzas o cualquier otra restriccién o garantia
que pese sobre los mismos —de no hacerlo el Estado nacio-
nal podra descontar del Precio de Compra del Proyecto los
montos correspondientes a la deuda que estuviere garan-
tizada con dichos activos y pagar el saldo al vendedor-.

Asimismo cabe aclarar que el vendedor reconoce y
acepta que las “Letras del Tesoro en Garantia” no garanti-
zaran el pago del “Precio de Compra del Proyecto”.

Finalmente, el Decreto 882/2016 menciona que el
Estado nacional podré celebrar contratos con los benefi-
ciarios del “Régimen de Fomento de las Energias Renova-
bles” que hayan suscripto un contrato de abastecimien-
to de energia eléctrica proveniente de fuentes renovables
con la Compaifiia Administradora del Mercado Mayorista
Eléctrico (CAMMESA) o el ente que designe la Autoridad
de Aplicacion; y en los mismos se podré proveer derechos
de “opcion de compra” de la central de generacién o de
sus activos favor del Estado Nacional, ante graves incum-
plimientos del contratista que constituyan una causal de
rescision del contrato.

El ejercicio de la opcién de compra debera realizarse
respetando la continuidad de la actividad de la central de
generacion de acuerdo a los términos suscriptos en el con-
trato de abastecimiento.

Cesion

La cesion®*® contempla dos supuestos, el primero es la
cesion por el Fiduciario FODER o MEyM -los derechos y
las obligaciones bajo el Acuerdo de Adhesién no podran
ser cedidos, gravados o enajenados sin el previo consenti-
miento por escrito del beneficiario-.

El segundo supuesto aclara la cesién por el beneficiario
—los derechos y las obligaciones bajo el Acuerdo de Adhe-
sién no podran ser cedidos, gravados o enajenados sin el
previo consentimiento por escrito del Fiduciario FODER,
salvo si el beneficiario cede sus derechos de crédito bajo
el Acuerdo de Adhesion a favor de los acreedores garan-
tizados como garantia del repago de la deuda garantizada
o cede condicionalmente su posicién contractual bajo el
Acuerdo de Adhesion a favor de los acreedores garantiza-
dos como garantia del repago de la deuda garantizada-—.

Derecho de los acreedores garantizados

Los actos del vendedor solo seran validos a los fines
del Acuerdo de Adhesion si el beneficiario ha obtenido
el consentimiento previo y por escrito del Representante
de los acreedores garantizados y ha entregado una copia
del mismo al fiduciario FODER: a) el consentimiento del
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vendedor a la cesion por el Fiduciario FODER o MEyM de
sus respectivos derechos y obligaciones bajo el Acuerdo
de Adhesioén, b) el consentimiento del beneficiario a cual-
quier modificacion o adenda al Acuerdo de Adhesién y ¢)
la entrega de cualquier Notificacién de Causal de Venta del
Proyecto, Notificacion de Ejercicio de Opcién de Venta del
Proyecto o Requerimiento de Pago al MEyM.

Conclusion

Para finalizar deben mencionarse dos aspectos muy im-
portantes para el desarrollo del mercado de los Grandes
usuarios: el financiamiento y la capacidad de transporte
del sistema eléctrico.

Con relaciéon a ello, el Mercado a Término depende-
ra de la realizacion de los proyectos con un buen finan-
ciamiento para su construccion y la decisiéon del costo de
oportunidad —costo de la energia— de los Grandes usuarios
para ingresar al mercado; y en definitiva, logar una distri-
bucion eficiente de los recursos para la produccién de la
energia eléctrica para todos los actores involucrados.

La celebracion de los contratos de compra de energia
—-PPAs (Power Purchase Agreement) — reflejara la relacion
entre la oferta y la demanda, donde los generadores po-
drian buscar plazos mas largos y los mejores precios posi-
bles a fin de obtener financiamiento a largo plazo y reduc-
cion de los factores de riesgo; y por su parte, entrarian los
Grandes usuarios cuyos costos de energia fueran relevantes
y finalmente otro sector de la demanda que podria buscar
plazos mas cortos de cinco afios de duracién, dando como
resultado una variacion de plazos y precios en cada caso
en particular.

Por otra parte, la prioridad de despacho en el sistema
de transporte —vinculo generaciéon y demanda— debe ser
administrada a los efectos de minimizar los riegos de con-
gestion, razén por la cual la ampliacion de la capacidad
de transporte del sistema eléctrico se torna indispensable.

A esos fines, la Secretaria de Participacion Pablico Pri-
vada, en julio de 2018, dio a conocer el Resumen Ejecutivo
de Estructura y Contrato®” con las consideraciones sobre la
estructura contractual y las caracteristicas del programa de
Participacion Pablico Privada (PPP) para el Proyecto “Linea
de Extra Alta Tension en 500 kV ET Rio Diamante - Nue-
va Charlone, Estaciones Transformadoras y obras comple-
mentarias en 132 vK” (“Proyecto”).

El Periodo de construccién previsto para la obra es de
treinta y tres meses y la obligacién para ejecutarla comen-
zara a partir de la fecha de suscripcion del Contrato PPP.

Finalmente, el nuevo escenario permitiria la transicion
hacia una matriz energética eficiente e integrada. [l

Mariano Humberto Bernardi es abogado por la Universidad de Bue-
nos Aires (UBA), con Especializacién en Derecho Empresario (UBA),
Maestria en Derecho y Economia (UTDT), Especializacién en Dere-
cho del Petréleo y Gas (UBA). Se desempefia en el Estudio Bernardi
& Asociados Abogados.
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1. Ley 26190. Régimen de Fomento Nacional para el uso de
Fuentes Renovables de Energia destinada a la Produccién de
Energia Eléctrica. Modificacion. Sancionada: septiembre 23
de 2015 Promulgada de Hecho: Octubre 15 de 2015. Fuente:
Infoleg.

2. Bs. As., 18/08/2017. Régimen del Mercado a Término de
Energia Eléctrica de Fuente Renovable. Aprobacién. Fuente:
Infoleg.

3. Bs. As., 25/07/2016. Energia Eléctrica de Fuentes Renovables.
Convocatoria Abierta Nacional e Internacional. Fuente: In-
foleg.

4. Buenos Aires, 28/10/2016. Convocatoria. Fuente: Infoleg.
5. Ciudad de Buenos Aires, 16/08/2017.Energia Eléctrica de
Fuentes Renovables. Convocatoria Abierta. Fuente: Infoleg.

6. Bs. As., 30/03/2016. Régimen de Fomento Nacional para el
Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Produc-
cion de Energia Eléctrica. Reglamentacion. Fuente: Infoleg.

7. Bs. As., 4/9/2006. Establécese que, a partir del 1° de noviem-
bre de 2006, la energia comercializada en el Mercado “Spot”
por los Agentes dependientes del Estado Nacional, tendra
como destino prioritario el abastecimiento de las demandas
atendidas por los Agentes Distribuidores y/o Prestadores del
Servicio Publico de Distribucién de Energia Eléctrica del Mer-
cado Eléctrico Mayorista, que no cuentan con la capacidad
de contratar su abastecimiento en dicho Mercado y que no se
encuentran respaldadas por contratos del Mercado a Térmi-
no. Caracteristicas bésicas del Servicio de Energia Plus. Deter-
minacién de la demanda base. Fuente: Infoleg.

8. Bs. As., 29/4/92. Organizacién del Sistema Fisico del Merca-
do Eléctrico Mayorista. Agentes Reconocidos. Organizacion.
Procedimientos para la Programacién de la Operacioén, el Des-
pacho de Cargas y el Célculo de Precios. Sanciones por Falta
de Pago. Disposiciones Transitorias. Ambito de aplicaciéon y
vigencia. Fuente: Infoleg.

9. Bs. As., 7/5/2008. Establécese la figura de Autogenerador Dis-
tribuido, consistente en un consumidor de electricidad que
ademas genera energia eléctrica, pero con la particularidad
que los puntos de consumo y generacién se vinculan al Sis-
tema Argentino de Interconexién (SADI) en diferentes nodos
de conexion. Fuente: Infoleg.

10. Régimen de la Energia Eléctrica. Sancionada: diciembre 19
de 1991. Promulgada Parcialmente: enero 3 de 1992. Publi-
cada B.O.: 16 de enero de 1992. Fuente: Infoleg.

11. Ley 23.696. Reforma del Estado. Emergencia Administrati-
va. Sancionada: agosto 17 de 1989. Promulgada: agosto 18
de 1989.Fuente: Infoleg.

12. Bs. As., 22/3/2013. Agentes Generadores, Cogeneradores y
Autogeneradores del Mercado FEléctrico Mayorista. Régi-
men remuneratorio. Fuente: Infoleg.

13. Entre ellos podria mencionarse a los contratos “Servicio
Energia Plus” - Resolucién 1281/2006. Fuente: Infoleg.

14. Ciudad de Buenos Aires, 09/01/2018. Fuente: Infoleg.

15. Bs. As., 29/3/2011. Habilitese la realizacion de Contratos de
Abastecimiento entre el Mercado Eléctrico Mayorista y las
ofertas de disponibilidad de generacién y energia asociada.
Fuente: Infoleg.

16. Buenos Aires, 28/09/2016. Energias Renovables. Fuente: In-
foleg.

17. “No sera exigencia el respaldo fisico de potencia de la au-
togeneracién con energia renovable ni de los contratos de
energia renovable que celebren los sujetos comprendidos
en el articulo 9 de esta ley”.



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

“Cumplidos dos (2) afios desde la entrada en vigencia de la
reglamentacion de la presente ley y hasta la finalizacion de
la Segunda Etapa del “Régimen de Fomento Nacional para
el Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Pro-
duccién de Energia Eléctrica”, la Autoridad de Aplicacion
podra modificar el precio maximo establecido precedente-
mente si las condiciones de mercado lo justifican, aplicable
para los nuevos contratos que se celebren”. Articulo 9 Ley
27.191 Fuente: Infoleg.

Bs. As., 25/07/2016. Energia Eléctrica de Fuentes Renova-
bles. Convocatoria Abierta Nacional e Internacional. Fuen-
te: Infoleg.

Buenos Aires, 28/10/2016. Convocatoria. Fuente: Infoleg.
Ciudad de Buenos Aires, 16/08/2017. Energia Eléctrica de
Fuentes Renovables. Convocatoria Abierta. Fuente: Infoleg.

Pliego de Bases y Condiciones - Programa RenovAr - Ronda
2, pag. 12.

Contrato de compraventa de energia o gas, bilateral, escrito
y a término segan el cual se exige el pago con independen-
cia de haberse realizado el consumo.

Ciudad de Buenos Aires, 30/11/2017. Ministerio de Energia
y Mineria. Fuente: Infoleg.

Clausula 1.01: Definiciones. Capitulo 1. Definiciones y Re-
glas de Interpretaciéon. Contrato de Fideicomiso -Fondo
para el Desarrollo de Energias Renovables— suscripto entre
el Estado nacional a través del Ministerio de Energia y Mi-
neria, como Fiduciante FODER y como Autoridad de Apli-
cacion y el Banco de Inversion y Comercio Exterior S.A.
como Fiduciario, 5 de agosto de 2016.

Bs. As., 30/03/2016. Régimen de Fomento Nacional para el
Uso de Fuentes Renovables de Energia Destinada a la Produc-
cion de Energia Eléctrica. Reglamentacion. Fuente: Infoleg.
Bs. As., 30/06/2017. Modificacion. Decreto N° 531/2016.
Fuente: Infoleg.

Decreto 471/2017. Bs. As., 30/06/2017. Modificaciéon. De-
creto N° 531/2016. Fuente: Infoleg.

“Evento de inconvertibilidad significa un evento o serie de
eventos, que resulta en la imposibilidad para el Vendedor
de adquirir Do6lares o de convertir Pesos a DOlares en la Re-
publica Argentina, en cada caso, por un monto igual o ma-
yor a la facturacion del Vendedor percibida durante los seis
(6) meses posteriores a la ocurrencia de tal evento o serie de
eventos o por un monto necesario para realizar cualquier

30.

31.

32.

33.

34.

36.

37.

pago de interés bajo los Documentos del Financiamiento,
el que sea mayor; en ambos casos en la medida en que no
exista otro procedimiento o instrumento para adquirir D6-
lares o convertir Pesos a Dolares en cualquier mercado”, en
Contrato de Adhesioén al Fideicomiso FODER, pég. 3.
“Evento de intransferibilidad significa un evento o serie de
eventos que resulta en la imposibilidad para el Vendedor de
realizar pagos o transferencias en Délares a personas o cuen-
tas bancarias situadas fuera de la Republica Argentina, en
cada caso por un monto igual o mayor a la facturacién del
Vendedor percibida durante los seis (6) meses posteriores a
la ocurrencia de tal evento o serie de eventos o por un mon-
to necesario para realizar cualquier pago de interés bajo los
Documentos del Financiamiento, el que sea mayor; en am-
bos casos en la medida en que no exista otro procedimiento
o instrumento para transferir D6lares a personas o cuentas
bancarias situadas fuera de la Republica Argentina”, en Con-
trato de Adhesién al Fideicomiso FODER, pég. 3.

Bs. As., 21/07/2016. Establécese Cupo Fiscal para el Ejercicio
2016. Fuente: Infoleg.

Cléausula 1 “Definiciones e Interpretaciéon”, en Contrato de
Adhesion al Fideicomiso FODER, pag. 7.

Clausula 1 “Definiciones e Interpretaciéon”, en Contrato de
Abastecimiento, pag. 9.

Ciudad de Buenos Aires, 18/08/2017. Letras del Te-
soro en  Garantia. Emisiéon.  Fuente: Infoleg.
35. Ciudad de Buenos Aires, 02/08/2017. Apruébase Mo-
delo de Acuerdo de Indemnidad (FODER). Fuente: Infoleg.
Inclusién de los llamados step-in rights que determinan la
cesiéon del contrato, el consentimiento para ciertas accio-
nes del contratista y derechos de subsanacién ante incum-
plimiento.
https://www.minfinanzas.gob.ar/uppp/documentos_trans-
mision.php

El Contrato PPP estard regido por el Marco Regulatorio PPP
integrado por las leyes N° 27.328 y N° 27.431 y sus decretos
reglamentarios; por el Marco Regulatorio Eléctrico cons-
tituido por las leyes N° 15.336 y N° 24.065, sus decretos
reglamentarios y por los Procedimientos para la Programa-
cion de la Operacion, el Despacho de Cargas y el Célculo de
Precios, aprobados por Resolucién exsecretaria de Energia
Eléctrica N° 61 de fecha 29 de abril de 1992 y sus normas
modificatorias y complementarias (“Los Procedimientos”).
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Nota técnica

En las familias de bajos ingresos el consumo =
de energia en coccién es uno de los mas
basicos e indispensables, pero tiene un alto
impacto en el presupuesto familiar. Este
trabajo analiza las distintas formas en que se
pueden reducir los consumos de energia en
la coccién, como en el uso de ollas térmicas,

. que puede alcanzar hasta el 75% de ahorro.

Ollas térmicas u

“ollas brujas”,

un modo simple y practico
de reducir los consumos
€N COCCION s ommssuso crcssnco o

Buenos Aires, Argentina)
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egin la International Energy

Agency, (IEA) casi tres mil mi-

llones de personas, es decir casi
el 37% de la poblacién mundial, de-
penden de combustibles tradicionales
para la cocciéon: madera, carbén, resi-
duos animales, etc.!

La Organizacion Mundial de la Sa-
lud sefiala que el humo y los gases de
combustion desprendidos de estas fo-
gatas de coccidn, en los paises mas po-
bres del mundo, son responsables de
casi dos millones de muertes al afo,
que es superior a las muertes causadas
por la malaria, el VIH/SIDA y la tuber-
culosis combinadas.?, * Otro problema
que ha sido motivo de varios estudios
es la incidencia de la Enfermedad Pul-
monar Obstructiva Crénica (EPOC)
por inhalacién de humos de combus-

tible de lefia dentro del hogar usada
para cocinar y calefaccionar.*

En 2015, los gobiernos de todo
el mundo acordaron un conjunto
de Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble (ODS), entre ellos, el objetivo 7
propone el acceso universal a ener-
gia asequible, confiable, sostenible y
moderna para todos. Para lograr este
ambicioso objetivo, se crearon varias
organizaciones internacionales, que
procuran acelerar estas transforma-
ciones, entre ellas el Programa de las
Naciones Unidas, Sustainable Ener-
gy for all (SE4all),> Alliance for Clean
Cookstoves® y 1a Alianza Global de GLP
(gas licuado de petréleo), una alian-
za publico-privada respaldada por la
ONU que busca impulsar el uso de
GLP como combustible limpio para
cocinar en hogares de bajos recursos.’

La técnica mas difundida de coc-
cion a lefia es la de la cocina de “tres
piedras” (Figura 1), que data desde la
era neolitica, cuya eficiencia de coc-
cién varia entre el 5% y el 15%, es
decir, estas “cocinas” desperdician
casi el 90% de la energia contenida en
el combustible, conseguido con gran
esfuerzo, ademds de generar gran can-
tidad de humos toéxicos. Las mujeres
y los niflos son los mas expuestos a
estas emanaciones, con altas concen-
traciones de contaminantes, como
particulas finas que son muy toxicas.®

Este problema por su gravedad, su
impacto social y humanitario, llamé
la atenciéon de muchos organismos
internacionales: Naciones Unidas,
Banco Mundial’ y muchas ONG inter-
nacionales.!® La suma de sus esfuerzos
estd logrando grandes avances en la
mejora de las cocinas operadas con
combustibles tradicionales, como asi
también la difusion del uso del Gas
Licuado de Petr6leo (GLP) en garrafas.
El GLP es un combustible de combus-
tion limpia que se utiliza para coc-
cién, calefaccién, transporte y otros
usos, en muchas partes del mundo.
Su uso es particularmente importante

", |

piedras”, una de las cocinas a lefia mas usadas en
el mundo. A la derecha, cocina a lefia mejorada,
con salida exterior de humos. La prevalencia de
humos de la coccion es muy importante en las
cocinas a lena tradicionales, que afecta a mujeres
y niflos en muchas partes del mundo.

Figura 1. lzquierda y centro, cocina de “tres

Combustibles para cocinar en la Argentina

Electricidad
0,3%

Lefa/carbén
3%

Uso del Gas = 97%

Millones de Habitantes

Gas Natural 25,4
Gas Envasado (GLP) 17,7
Electricidad 0,12
Lefia/Carbon 1,2
Otros 0,05

Figura 2. Combustibles usados en la Argentina
para la coccion. En la tabla de la izquierda se
indica la proyeccion del nimero de habitantes
que dependen de los distintos combustibles hasta
2018.12

en las zonas que no tienen redes de
gas natural o electricidad confiables.
Sin embargo, los cambios no ocurren
con la rapidez deseada. Lo positivo es
que disponer de energia limpia para
todos es uno de los objetivos del mi-
lenio que lanzo6 las Naciones Unidas
en 2015."" El Estado argentino ha
adherido a estos objetivos y muchos
ministerios y organismos publicos y
privados estan articulando esfuerzos
para implementarlos.

En la Argentina, los combustibles
usados para la coccién se ilustran en
la figura 2. Como se observa, el 96,5%
de la poblacion usa gas (natural o
GLP), pero hay cerca de 1,2 millones
de personas que dependen de la lefia
o el carbén para cocinar.

Los sectores de menores recursos
gastan una proporcion mas significa-
tiva de sus ingresos en energia y, en
muchos casos, el precio por unidad de
energia resulta superior. Por ejemplo, el
gas en garrafa (GLP) es mas caro que el
gas de red. La figura 3 ilustra esta situa-
cion en la Argentina. Dado el alto costo

# de la lefia comercial, los sectores de ba-

jos recursos que dependen de este com-
bustible, deben recogerlo ellos mismos.
La figura 4 ilustra el uso de los distintos
combustibles en los sectores medios y
altos y el de los sectores econdmica-
mente mas vulnerables.
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Costo anual de coccién

3 5.000 1 Consumo diario de coccién $4.718
5 ~ 3,2 kWh/dia
:S 4.000 -
g $3.212
‘_é 3.000 - $2.610 $2.815 i i
..E $2.111
3 2.000 |-
$1.178 $1.203
1.000 - l I | i ; i - -
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Garrafa Gas Induccién Lefia Resistencia GLP Kerosene
Social Nat. Eléctrica Garrafa

Figura 3. Costo de los combustibles usados para cocinar en la Argentina. Los combustibles mas caros
son los que usan los sectores de menores recursos. Este grafico muestra la importancia de las garrafas
sociales en la Argentina. Los usuarios de lefia la tienen que recoger ellos mismos.

Ollas térmicas u ollas
Brujas.Coccién de alimen-
tos con calor retenido

Las ollas térmicas, también llama-
das ollas brujas o cajas de heno, son uti-
lizadas para completar la cocciéon de
alimentos y economizar energia ha-
ciendo uso del calor contenido en el
propio alimento.' La técnica del ca-
lor retenido para cocinar consiste en
aprovechar el calor acumulado en los
alimentos durante una primera parte
de la coccibén y luego, en un recipien-
te aislado térmicamente, terminar su
elaboracion sin mds gasto energético.
Este sistema se puede utilizar cuando
se requiera realizar una cocciéon en
base hiitmeda, como en la coccién de
arroz, fideos, guisos, verduras hervi-
das, sopas o pucheros.

Cuando se cocina un alimento h-
medo en una olla con una hornalla o
anafe, el proceso se puede dividir en
dos etapas: la primera etapa consiste en
llevar la olla a hervor que, en general,
toma de 10 a 30 min, y la segunda eta-
pa, en la que se realiza la coccién de
los alimentos que dura entre 0,5 a 3 h.
Los tiempos dependen de la masa de la
olla, la potencia del anafe y el tipo de
alimento que se prepara. En la segunda
etapa, que es la més larga, la funcién
de la hornalla es entregar calor a la olla
para compensar las pérdidas de calor
por conveccién, conduccién, evapora-
cion y radiacion. Con el uso de una olla
térmica u olla bruja se puede suprimir
el consumo de energia en esta segunda
etapa del proceso de coccion.

La mayoria de los esquemas son
simples de fabricar, aunque actual-

100% 7 Lefia
1,8%
80%
o
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2
]
s
g
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59%
20%
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14%
0% T |
Casa+Dpto Precario

Figura 4. Uso de combustibles para la coccién en la Argentina segun el tipo de vivienda. Diferencia entre
los sectores medios y altos y el de los sectores econémicamente mas vulnerables.'?
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Figura 5. lzquierda: Olla Hot Pan, suiza. Olla
metalica que encaja en otra de melamina. Aislante:
Aire. Derecha: Olla bruja casera construida
con una caja de poliestireno expandido (EPS)
o telgopor de 5 cm de espesor, que se usa para
transportar alimentos refrigerados. En el interior
tiene una capa de aislacion térmica de techos.
Hay muchos modos de frabricar artesanalmente
una olla bruja. 4, %

mente algunos modelos se comercia-
lizan. Algunos ejemplos se muestran
en las figuras Sy 6.

Las ollas brujas pueden construir-
se con diversos materiales, pero todas
se caracterizan por la capacidad ais-
lante de la envoltura. Asimismo, pue-
den ser adquiridas en muchas tiendas
de Internet, como Amazon o Alibaba,
etc. 7, 18 En la figura 7 se observa la va-
riacién de temperatura en el interior
de una olla expuesta a la temperatura
ambiente “en aire” (linea azul) y en el
interior de una olla colocada dentro
de una caja térmica u “olla bruja” (li-
nea roja), para la misma olla que con-
tiene entre 4,51y 2 1.

La inercia térmica de la olla au-
menta con la masa. Por esta razon, la
olla con 4,5 | mantiene su tempera-
tura por 6,8 h, mientras que la de 2 1
solo lo hace por 3 h. De todos modos,
en ambos casos, existen gran cantidad
de preparaciones que se pueden rea-
lizar con una coccién de tres horas.
Segn la masa de los alimentos y la
olla bruja utilizada, este tiempo varia
entre una y tres horas.

La llamada coccién por calor rete-
nido recibié6 mucha atencién a prin-
cipios del siglo XX. En esa época las
ollas brujas estaban integradas en las
cocinas occidentales, de hecho, fue-

Figura 6.
aislante de poliestireno expandido. Derecha: Olla
Dream Pot, disefio australiano.!®

lzquierda AlsolBox, de Alsol. Caja
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Figura 7. Variacion de la temperatura en el interior
de una olla, medida en un ambiente a 21 °C. a)
Expuesta a temperatura ambiente “en aire” (linea
de trazos azul) y b) la misma olla en el interior
de una caja térmica u olla bruja. Espesor de las
paredes de EPS de la caja térmica 5 cm, como
la de la derecha de la figura 5. Panel superior
para la olla que contiene 4,5 | de agua y panel
inferior para la misma olla con 2 | de agua. Como
se observa en el grafico, el tiempo que el interior
de la olla permanece a temperaturas por encima
de la Tref = 74 °C (linea de trazos verde, que se
considera una temperatura apta para cocinar) en
la olla de 2 | es de 3 horas y para la misma olla
con 4,5 | es de 6,8 h. Mediciones realizadas por
los autores.

ron utilizadas en Europa durante la
Primera y Segunda Guerra Mundial.”
Posteriormente, la abundancia ener-
gética ha llevado a olvidar esta técnica
ancestral de coccion de los alimentos.
No obstante, hoy retoma un nuevo
impulso de la mano de una mayor
conciencia ambiental, la necesidad de
llevar soluciones a sectores de bajos
recursos y también gracias a la varie-
dad y abundancia de los nuevos ma-
teriales aislantes. La olla bruja usa el
concepto de casa pasiva (consumo de
energia neto=0)* aplicado a la cocina.

Otra caracteristica importante de
la coccién con calor retenido es el
ahorro en agua asociado. Por tratarse
de una técnica que no deja escapar el
agua en ebullicién, solo una pequeria
fraccién escapa por evaporaciéon, por
lo que puede realizarse la coccién con
menos agua. Por ejemplo, para una
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cantidad de arroz a la que habitual-
mente le ponemos dos tazas de agua,
bastaria con una taza y media. Esto,
ademas de generar un ahorro de agua,

que en muchos lugares no es menos
importante, produce un ahorro adi-
cional de energia, ya que, al reducir la
masa de agua usada en la coccién, se
reduce proporcionalmente la energia
necesaria para calentarla.

Respecto de la calidad nutritiva
de los alimentos preparados con esta
técnica hay que tener en cuenta que
estan pocos minutos a maxima tem-
peratura, cercana a 100 °C, suficien-
te para inactivar la mayoria de los
microorganismos que pudieran estar
presentes en ellos. Luego, se completa
la coccién a temperaturas por debajo
de los 100 °C. De esta forma se preser-
van mas los sabores y los nutrientes
de los alimentos, con lo que se incre-
menta su calidad nutritiva.

Pueden ocurrir variaciones en el
perfil de descenso de la temperatura
segln la masa de los alimentos que se
encuentren en la olla, como se obser-
va en la figura 7.2! En general, si au-
mentar la masa, aumenta también la
inercia térmica. En el modelo de ollas
brujas Dream Pots'¢ (Figura 6) hay dos
recipientes que encajan uno dentro
del otro. Si se necesita cocinar mu-

Alimentos por cocinar Tiempo en la cocina

Tiempo de combustible Energia ahorrada

bruja después ahorrado utilizando la
del primer hervor olla bruja (aprox.)

Fideos 30 min 10 min 30%
Arroz graneado 50 a 60 min 20 min 55%
Papas cocidas 40 a 60 min 30 min 30% al 50%
Porotos viejos remojados 120 min (2 h) 40 min 66%
Alcachofas 180 min (3 h) 60 min 66%
Mermelada 240 min (4 h) 90 min 62%

Tabla 1. Ahorro en tiempo de combustible para distintos platos de comida. Elaboracién propia sobre la

base de datos de cocina bruja, El Canelo.'*

Mejoras en eficiencia
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Figura 9. Comparaciéon de la eficiencia térmica para los distintos tipos de cocinas (con y sin el
complemento de la olla bruja). Fuente: elaboracion propia, basado en datos de Low Tech Magazine.!®



Tiempo de uso de

Tiempo minimo

Comida Tiempo de coccion energia (utilizando el de coccion en  Energia ahorrada
en la cocina proceso de coccion Dream Pot utilizando
convencional térmica con Dream Pot) (sin uso de energia)  Dream Pot

Y o

Carne asada 3h 30 min 3h 83%

Pierna de cordero 5h 15 min 5h 95%

Tabla 2. Ahorros de combustibles que pueden lograrse con una olla bruja. Fuente: Elaboracién propia

basada en datos de Dream Pot.

cha cantidad de alimentos, se usa el
recipiente mayor. Si se quiere cocinar
poca cantidad, se usa el recipiente mas
pequerio, inmerso en el mayor, que se
carga con agua caliente. Asi, con el
recipiente mas pequefio se tiene una
inercia térmica igual a una olla gran-
de, en caso de que se requiera mucho
tiempo de coccion.

Como los alimentos se cocinan a
una temperatura entre 74 °C y 100
°C,%2 mientras la temperatura de la
olla se mantenga en este rango, los
alimentos se cocinaran. No importa
qué tipo de cocina se use para reali-
zar el calentamiento inicial (gas, elec-
tricidad, lefia, luz solar) la olla bruja
ayuda a ahorrar combustible, gasto
y/o tiempos necesarios en la coccion
y, a su vez, disminuye la contamina-
cion y las emisiones de gases de efecto
invernadero. Los ahorros energéticos
pueden ser muy importantes. Si se
combinara, por ejemplo, la coccién a
través de energia solar con la olla bru-
ja, los ahorros podrian incrementarse
considerablemente.

Potencial de ahorro de
la olla Bruja. Algunos
estudios realizados

Un estudio reciente del Laborato-
rio de ambiente humano y vivienda
(LAHV-INCIHUSA-CONICET) acerca
de la olla bruja®'1lleg6 a la conclusion
de que con el empleo de esta técni-
ca podria ahorrarse entre un 20% y
un 50% de la energia utilizada para
la coccion. El Canelo, una ONG de
Chile que ha estudiado la cocina
bruja y realiza talleres de construccion
de la misma, resume en la tabla 1 los
ahorros en tiempo de uso de combus-
tibles para preparar distintos platos de
comida.

Los ahorros de energia que produce
la olla bruja son en promedio del 50%,

segin un estudio de PCIA The Part-
nership for Clean Indoor Air?® Nuestros
estudios, como veremos mas adelante,
estan en general de acuerdo con los
realizados por otros autores y agencias
internacionales (Figura 9). Las ollas
brujas pueden reducir el uso de energia
hasta un 40% u 80%. Estos ahorros de-
penden de varios factores. Entre otros,
del tipo de comida, la masa o volumen
por cocinar, el tipo de olla térmica uti-
lizada, los materiales aislantes usados,
el disefio de la olla bruja, la rapidez con
que se lleve la olla de la hornalla a la
olla bruja, etc.

Dream Pot es la marca de una olla
bruja de origen australiano que se
vende en el mercado. Segin sus fabri-
cantes, utilizando este dispositivo, los
ahorros en energia logrados podrian
ser de aproximadamente un 80%,
como se ilustra en la tabla 2.

Hemos realizado algunos ensayos
con platos de uso comun en la Argen-
tina y, en particular, en los sectores de
bajos recursos. Los resultados se resu-
men en la tabla 3.

Otro dato importante es que con
la olla bruja no solo se ahorra energia,
sino también agua, que en muchas
ocasiones es escasa. En varias comidas,
se agrega una importante cantidad de
agua, que finalmente en el proceso de
coccion se evapora. Por ejemplo, en
la preparacién de mermelada (Tabla
4); observamos que con la olla bruja
es necesario agregar muy poca agua
a la pulpa de naranja y aztcar, asi en
una preparacion de 2 kg de merme-
lada solo se agrega 0,25 1 de agua en
lugar de 2 1. Dado que evaporar agua
es muy costoso energéticamente, el
ahorro total en la energia usada en la
preparacion fue superior al 80%.

Otra ventaja adicional de la olla
bruja, tiene que ver con la seguri-
dad. Es posible dejar la comida en la
olla bruja cocindndose sin necesidad
de atender el proceso, ya que, al no
haber fuego, no existe ningtn riesgo
de incendio. Esto no es viable con la
coccién convencional. Asi, es posible
dejar la comida cocindndose al me-
diodia, y a la noche la comida ya esta
lista y atn caliente. Esta propiedad,
permite que los usuarios de cocinas
solares puedan usarlas para preparar
la comida al mediodia y consumirla
a la noche. Otro beneficio es que no
hay riesgo de que la comida se que-
me, ya que la temperatura no puede
aumentar durante la coccion. Por
altimo, al no estar expuesto mucho
tiempo al fuego, el fondo de la olla no
tiene restos de comida adherida, cosa
que es comun en la coccidén de varias

Alimentos Energia utilizada Energia utilizada Tiempo en Porcentaje de
por Cocinar para la coccion hasta primer la olla bruja  Energia ahorrada
convencional (Wh) hervor (Wh)

Sopa de verduras 1119 585 3h 48%
Guiso de arroz 679 497 1h 27%
Puchero con carne 819 618 1h 25%
Guiso de lentejas 862 500 3h 42%
Arroz con leche 602 350 2h 42%

Tabla 3. Ahorros de energia que pueden lograrse con una olla bruja. Las paredes son de EPS de 5 cm
de espesor + 1cm de espuma de propileno aluminizado. Las recetas se realizaron en un anafe eléctrico

infrarrojo de vitroceramica.

Tiempo de coccion

Tiempo de coccion Energia ahorrada

Comida en la cocina con uso de energia empleando la olla
convencional bruja (Figura 5) utilizando la olla bruja

Arroz con leche 250 g de arroz 1,2h 20 min 72%

+ 1,51 de leche

Sopa de verdura 4 | 2h 30 min 70%

Mermelada de naranja 2,5h 20 min 80%

Tabla 4. Ahorros de energia que pueden lograrse con una olla bruja, como la que se ilustra a la derecha
de la figura 5. Las paredes son de EPS de 5 cm de espesor + 1cm de espuma de propileno aluminizado.
Las recetas se realizaron en un anafe a gas, en este caso la potencia fue constante y se midieron los
tiempos de coccion.
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Figura 10. lzquierda: ollas con ranuras, derecha:
olla con ranura inmensa en una envolvente aislada.
Un modelo comercial de olla con aletas o estrias.
Estas estrias hacen mas eficientes la transmisién
del calor de la llama a la olla. Son especialmente
adecuadas para cocinar con gas o lefia. Las
mejoras en la transmision de calor pueden ser del
orden del 50%.2¢ Si esta olla se combina con una
envolvente térmica u olla bruja como la imagen de
la derecha, los ahorros de energia se suman.

horas. Esto implica que la limpieza de
los utensilios es mas facil y comoda,
lo que repercute en un ahorro adicio-
nal de agua caliente para la limpieza
y tiempo.

Es importante empezar a replan-
tearse algunas costumbres muy arrai-
gadas en la sociedad que podrian mo-
dificarse en pos del ahorro energético,
sin comprometer la calidad de vida.
En nuestro pais, donde el consumo de
pastas es muy importante, un nuevo
método para su coccién podria redu-
cir el consumo de gas doméstico. Ca-
vanagh indica en su estudio como es
posible ahorrar energia racionalizan-
do el modo de coccion.*

Las instrucciones de coccién de
los paquetes de pasta seca indican que
por 500 g de pasta se necesitan de 4 a
5 1 de agua, dejar que hierba y luego
cocinar unos 7 minutos, mantenien-
do la hornalla encendida. Sin embar-
go, es facil comprobar que se puede
completar la coccién incorporando
los fideos en un 1,5 a 2 1 de agua hir-
viendo y una vez que el agua vuelve a
entrar en ebullicién, apagar la horna-
lla. Con el calor residual, la coccién
de los fideos se completa en 10 a 15
minutos (revolviendo 2 o 3 veces para
evitar que se pegue la pasta), asi se
logra un doble ahorro de energia: a)
al hervir menos agua y b) al usar el
calor residual para completar la coc-
cion. En este caso el ahorro puede ser
superior al 50%, atn sin necesidad de
usar ollas térmicas, es decir con una
olla comun y corriente.

Estos estudios sugirieren la nece-
sidad de interactuar con las empresas
productoras de pastas secas y produc-
tos afines, de modo de incluir en las
instrucciones de coccién de sus pro-
ductos, pautas para cocinar de una
forma energéticamente mas eficiente.

Asimismo, si a las ollas que estan
expuestas a las llamas de las cocinas
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(a gas o lena) se le realizan estrias o
aletas en su base, se puede mejorar
notablemente la transmision de calor
de la llama a la olla. Varios estudios
informan mejoras en la transmisién
del 30% al 50%.25 Algunas de estas
ollas ya se comercializan en muchos
negocios minoristas (retail) interna-
cionales? (Figura 10).

Otro hecho notable es que el uso
de la tapa en las ollas es muy impor-
tante durante la coccion. La eficiencia
de calentamiento es aproximadamen-
te un 30% mejor cuando se usa la olla
con tapa. De este modo, combinan-
do estos dos simples aspectos (tapa y
estrias) con el uso de ollas brujas, las
mejoras en la eficiencia de coccion
pueden ser del orden del 70% al 90%
cuando se cocina con gas o lefia.

Por lo tanto, combinando varias
de estas simples tecnologias y modos
de cocinar: a) ollas con estrias u ale-
tas, b) uso de tapa en la coccién y c)
ollas brujas, es posible lograr ahorros
en la coccion entre el 50% y el 90%.
Si a estas tecnologias, se las acompa-
fla con informes que muestren como
cocinar comidas, sanas, nutritivas y
de bajo costo, usando estas técnicas,
se podria lograr un programa efectivo
que repercutiria positivamente en las
condiciones de vida de muchas fami-
lias de bajos recursos.

Conclusiones

Este andlisis de abastecimiento de
energia en las poblaciones dispersas y
de bajos recursos indica que para es-
tos sectores los combustibles tienen
mayor costo y son mas dificiles de
conseguir que en los sectores sociales
de mayores ingresos que viven en los
grandes centros urbanos.

El uso de la lefia, que en el mun-
do y América latina es ain muy pre-
valente, demanda un gran esfuerzo
fisico y econdémico. Ademas, tiene
muchas consecuencias negativas en
la salud de las que personas que lo
usan, en gran medida por las emana-
ciones de gases y humos que produce
la combustion de la lefia. Genera de-
forestacion y desertificacion en los lu-
gares donde esta préactica es habitual.
Muchas veces esa deforestacion tiene
impacto en la crianza de animales que
estas personas utilizan para su alimen-
tacion. En la Argentina, la poblacion
que depende de la lefia para cocinar

™

. .

Olla térmica industrial y olla térmica artesanal.

o
ez

comprende a 1,2 millones de perso-
nas, localizadas principalmente en el
norte de la Argentina.

Asimismo, hay aproximadamente
un 40% de la poblaciéon que usa como
combustible el GLP. De un 30% de
la poblacién en condiciones de po-
breza, la mayoria emplea GLP y lefla
para la coccién. Muchas personas en
este segmento social carecen o tienen
servicios de agua caliente sanitaria
deficitaria. Algo similar ocurre con
la calefaccion, la luz y otros servicios
energéticos. Ademads, el impacto rela-
tivo de los gastos en energia de estas
familias es mucho mas elevado que
para el resto de la sociedad.

En ese sentido, el uso racional y
eficiente de la energia, abre interesan-
tes posibilidades de mejora en la cali-
dad de vida de muchas personas que
actualmente tienen servicios energe-
ticos deficientes. Las ollas térmicas
u ollas brujas son particularmente
adecuadas y Tutiles para reducir el uso
de energia en la coccién. En muchos
platos, de uso comun en la Argentina
y el mundo, se pueden lograr ahorros
de energia que van del 50% al 80%.

Ademas, si se combinan varias de
estas tecnologias simples y econémi-
cas, como el uso de ollas con estrias, la
utilizacién de la tapa durante la coc-
cion y el uso de ollas brujas, las me-
joras en la eficiencia de coccion que
se pueden lograr pueden ser del orden

Olla térmica u olla bruja y cocina solar, Jujuy
2016.
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del 70% al 90%, cuando se cocina con
gas o lefla. No menos importante de
destacar es el hecho que tanto las ollas
brujas como las ollas ranuradas son
equipos de muy bajo costo y en mu-
chos casos pueden ser fabricadas por
los mismos usuarios con elementos
muy simples.

Una ventaja adicional de estas
ollas es que puede combinarse muy
bien con las cocinas solares, adecua-
da para regiones aridas o semidridas
como la puna u la regién andina. La
olla bruja posibilita que los usuarios
de cocinas solares puedan usarlas para
preparar sus comidas al mediodia para
tenerlas listas y caliente a la noche.

Creemos que este tipo de arte-
factos y know how deberia ser parte
integral de los planes que proveen
combustibles a personas de bajos re-
cursos, como el programa HOGAR de
Argentina, que provee GLP a precios
reducidos. Si a estas tecnologias se
incorporasen planes de capacitacién
que acompafien su uso efectivo con
sugerencias de platos econdémicos, sa-
nos y nutritivos y las correspondien-
tes recetas, se podrian implementar
interesantes y utiles programas como
ocurre en varios paises.

Agradecemos a varios colegas que
colaboraron con madaltiples sugeren-
cias y comentarios en la realizacion de
este trabajo, en particular: A. Schwint,
S. Carrizo, M. Ramirez y L. Iannelli.
Este trabajo fue parcialmente finan-
ciado con un subsidio PIO YPF CONI-
CET 2016. M
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Actividades

A 100 anos del descubrimientd
de Petrdleo en Plaza Huincul:
(

'‘Primeros paso

Al cumplirse el primer centenario del histérico
hallazgo homenajeamos a los grandes hombres
de las Geociencias y de la Ingenieria que, con
su labor en areas por ese entonces remotas y
despobladas, fueron artifices del desarrollo de
toda la region, del crecimiento de la industria
y de la generacion de pueblos que hoy son
ciudades.
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de la Cuenca

Neuquina, Adolfo Windhausen pudo establecer la

existencia de tres zonas: la preandina, la de las mese-
tas y la oriental. “Los afloramientos de petréleo de Covun-
co y de Huincul y el yacimiento de rafaelita (asfaltita) de
Auca Mahuida son yacimientos secundarios, pero siempre
manifiestan la existencia del horizonte primario a cierta
profundidad” afirmé.

Seglin los informes de Whidhausen, la Divisiéon Minas,
Geologia e Hidrologia, buscé una nueva opinién y con-
trat6 al gedlogo aleman Juan Keidel (1877-1954) que tuvo
una destacada actuacion a lo largo de varias décadas de ac-
tividad y corroboro6 las conclusiones de Whidhausen. Sos-
tuvo: “En el Neuquén, segin el resultado de los estudios
realizados, el ala oriental del 4rea oriental del geosinclinal
andino, que corre desde el sur a Mendoza hasta el rio Li-
may, reune perfectas condiciones geologicas para encerrar
yacimientos petroliferos, revelados en la superficie por al-
gunas manifestaciones caracteristicas: manantiales de pe-
troéleo, depositos asfaltosos, etc.”.

c on sus investigaciones que constituirian la Cuenca
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Keidel aconsejé realizar la primera perforaciéon en un
lugar desolado: Plaza Huincul, entre las estaciones Cha-
llac6é y Ramoén Castro del Ferrocarril Sud, ramal Neuquén-
Zapala. Un kilémetro al norte del kilébmetro 1297 y “en el
alto de un morro, al lado de una mata verde”.

Munido de esta explicacién aparentemente tan poco
precisa, a instancias del ingeniero Hermitte, un joven
profesional de la Division Minas, Enrique P. Canepa, que
obtuvo su titulo en 1907 en el Politécnico de Zurich, mar-
cho en septiembre de 1915 hacia el sur para comandar las
tareas de perforacion en lo que era entonces la desierta y
remota Patagonia.

Neuquén atn no habia alcanzado la categoria de pro-
vincia y dependia del gobierno nacional. Tras un dilatado
viaje ferroviario, Canepa llegd a la capital del territorio de
Neuquén, por entonces poco més que un pueblo, donde
lo recibi6 el gobernador Eduardo Elordi, quien le facilito
como baqueano a un sargento de apellido Luna. Al dia si-
guiente viajaron hasta Challac6, dado que en el sitio de-
signado por Keidel, la linea Neuquén-Zapala, de reciente
inauguracion, no poseia siquiera un paradero. Challac6 no
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estaba muy poblado: la estacion del ferrocarril, un alma-
cén y un pozo de agua, con su tanque para el aprovisio-
namiento de la linea que corria dos veces por semana. El
trayecto hasta el punto sefialado para la perforacién debid
cubrirse en sulky. Alli existia una pequefia aguada, donde
los nativos solian detenerse a beber y habian designado
como Plaza Huincul, mezclando una palabra castellana y
una araucana que significaba “lugar de descanso”.

Los que decidian acampar para seguir viaje hacia Chile
después de haber cargado agua, se encontraban con un mo-
desto rancho, ocupado por un matrimonio de apellido Cam-
pos. Ella, dofia Carmen Funes, apodada la “Pasto Verde”,
verdadera leyenda de la region, era una de las mujeres que
habian acompariado a las tropas de la Camparia del Desierto
y habia decidido quedarse en ese sitio, junto a su marido, un
chileno mucho mas joven que ella. Eran los tnicos habitan-
tes en muchos kilémetros a la redonda. La modesta vivienda
cumplia el papel de una posta, que facilitaba alimentos para
los caballos u otros animales que acompafiaban a los viaje-
ros, y siempre estaba listo un chivito asado para aquellos que
de tanto en tanto se aventuraban por ese desierto.
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Rudimentariamente, con una lata de dieciocho litros,
Céanepa midio6 el caudal de la aguada y advirti6 que solo
podria proveer seiscientos litros por hora. Su recuerdo so-
bre la precariedad que rode¢ la expedicidn, resulta conmo-
vedor y sirve de muestra para comprender los méritos y el
coraje que implicaba llevar a cabo aquella tarea pionera.

“Esa era toda el agua que habia para empezar a trabajar.
Porque ese primer viaje mio era para eso, para reconocer
los recursos de agua, combustible (lefia de alpataco) trans-
porte (un carro y una yunta de bueyes) y para ver el lugar
[...]. Segtin las indicaciones del doctor Keidel tenia yo que
llegar al kilometro 1295 donde habia una alcantarilla del
ferrocarril; mirar hacia el norte (yo llevaba mi brajula) y
ahi en una loma a un kilébmetro aproximadamente, veria
un algarrobillo, Gnica planta que habia crecido en esa bar-
da de piedras areniscas [...]. Detras de ese arbusto, a los po-
cos metros, ponga el pozo, me dijo el ge6logo Keidel [...].
De ese primer viaje traje entonces toda la informacion, y
en el segundo viaje ya fui con personal, que eran dos hom-
bres, nada mas y unos doce presos con media docena de
guardias armados que nos facilité el gobernador Elordi a
pedido de su amigo Hermitte”.
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Es dable imaginar los primeros tiempos transcurridos
en esa soledad y el contraste que debia palpar Canepa,
después de haber estudiado el secundario en Turin y el
Politécnico en Zurich, donde permanecio siete afios has-
ta completar sus estudios de ingeniero de méaquinas. Es
seguro que en sus suefios de estudiante no figuraba un
porvenir en el que pasaria las noches junto a una carpa de
peligrosos convictos en tanto los rugientes vientos pata-
gonicos conformaban un incesante acompafiamiento so-
noro. Pero también es creible que el cansancio del trabajo
de cada dia no le permitiera demasiados momentos para
comparar su presente en un paraje, entonces remoto, de
la Argentina con la vida de las ciudades europeas en sus
dias estudiantiles.

La tarea no era facil. La descarga debia realizarse en
Challaco, distante veintidos kilometros del campamento.
El tramo hasta Plaza Huincul era preciso cubrirlo en carros,
a lomo de burro.

Aunque a los presos se les pagaba un moédico salario de
cincuenta centavos por dia, todos trabajaban a desgano.
Para la descarga de vagones, tanto de las pesadas cafierias
como de las herramientas de perforacién, el joven inge-
niero debi6é contentarse con la ayuda de los dos técnicos
contratados.

“Uno de ellos, Juan Soufal, evoc6 Canepa, de larga
radicacion en la zona, era mecanico, herrero y ajustador;
sabia toda la parte practica de la mecénica. El otro era un
buen capataz, se llamaba Dompé. Para descargar los vago-
nes nos poniamos los tres a trabajar y dar 6rdenes, uno en
cada vagon para andar mds rdpido, y habia que descargar
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muchas barras de sondeo que eran de seis metros de largo
y dos pulgadas de didametro exterior y una pulgada en el
canal interior. Al bajar cada barra habia que decirles a los
hombres ‘levanten la barra’; levantaban un extremo. Lue-
go al otro: ‘levanten la barra’; levantaban el otro extremo.
‘Bueno, ahora tirenla’. Habia que repetir para cada barra
las tres 6rdenes para que los dos hombres la levantaran y
habia cien barras en cada vagon”.

Y continda el relato: “Teniamos seis vigilantes de uni-
forme, mauser y revilver y un sargento para vigilarlos. De
noche teniamos que poner guardias porque estos hombres
eran bandidos peligrosos”. Dos afios después, algunos de
los presos tomaron la carcel de Neuquén y coparon la arme-
ria; ya fuertemente armados, huyeron tras matar a varios
guardias. Para capturarlos fue necesario un destacamento
especial de la policia, que libr6 una sangrienta batalla en
la localidad de Sainuco. Pero antes, sabedores en el cam-
pamento de Plaza Huincul de que se acercaba la peligrosa
banda, se prepararon para la defensa, pero esta desvi6 su
camino sin atacar al grupo de trabajadores que tenazmente
continuaba la perforacién, tarea que continuaba mas alla
de los reclamos que se efectuaban desde Buenos Aires, ante
la tardanza en encontrar petroleo.

Superados los primeros tramos e instalada al fin la per-
foradora en el sitio indicado por Keidel, las tareas de hora-
dar el terreno con una maquina Fauck, a la que denomi-
naron “Patria”, se iniciaron formalmente el 17 de febrero
de 1916. Entre esa fecha y el 31 de diciembre del mismo
afio, el pozo llegd a los 260 m. Al llegar a los 340 m, la
pesca de una herramienta desprendida insumié cuatro me-
ses durante los cuales, como es natural, se detuvieron los
trabajos. Al tocar los 516 m aparecieron rastros de petréleo
y el 29 de octubre de 1918, entre los 603 m y 606 m, final-
mente se alcanzo el yacimiento y surgi6 petroleo.

La sacrificada labor habia resultado exitosa. Fueron dos
afios y siete meses de privaciones, de soledad. En ese tiem-
po, la tnica diversién era el almacén de Challaco, que los
hombres visitaban los domingos, y los fogones nocturnos
en la aguada de dofia Carmen, la “Pasto Verde”, donde
nunca falté una guitarra y la charla hasta que el cansan-
cio vencia a los asistentes, quienes marchaban a sus car-
pas, para reiniciar la labor a primera hora. Era imperioso

82 | Petrotecnia.4 - 2018

aprovechar el més minimo atisbo de luz para llevar a cabo
el trabajo que progresaba con extrema lentitud debido lo
magro de los recursos que el presupuesto nacional habia
otorgado a la Direcciéon General de Minas, Geologia e Hi-
drologia, ya que en Buenos Aires no faltaban las criticas
por esos gastos que el diario La Prensa, por ejemplo, juzga-
ba derroches inttiles; por su parte, el gobierno de Yrigoyen
tampoco se mostraba muy convencido de la necesidad de
ampliar las exploraciones petroliferas en el pais.

Sin embargo, Hermitte le habia dicho a Canepa: “Trai-
game una damajuana con petrOleo del pozo de Huincul
y crearemos otra explotacion de petréleo como la de Co-
modoro Rivadavia”. Y Canepa cumplié. Décadas més tarde
recordaria: “En Plaza Huincul nos encontramos con rocas
muy duras. La maquina Fauck que teniamos era una exce-
lente maquina para aquella época si se empleaba en terre-
nos sedimentarios blandos, pero en areniscas duras tenia
muy poco progreso. Era de golpe bajo y se sacaba el detri-
tus con una corriente de agua, utilizada por primera vez
por los austriacos [...]. Todos los demas sistemas eran en
seco, con cables o barras macizas; tenian golpe mas alto,
mejor avance en terrenos duros, pero también tenian el in-
conveniente de no sostener las paredes con ese barro para
no tener que entubar [...]. Tuvimos muchos inconvenien-
tes por la falta de agua, porque tuvimos que hacer pozos de
poca profundidad en el valle cerca el ferrocarril, que daban
muy poca agua”.

Y subray6 Canepa: “Hermitte me habia dicho que
cuando mandara una damajuana de petrdleo, se haria otra
explotacién como la de Comodoro Rivadavia. Asi fue que
cuando en octubre del dieciocho le mandé la damajuana,
formo ese dia la Comision de Explotacion del Petréleo de
Plaza Huincul”.




Por su lado, el Poder Ejecutivo Nacional, el 30 de sep-
tiembre de 1918, fij6 el llamado Oct6gono Fiscal, (un area
centrada en el pozo 1y cinco kilémetros a todo el rumbo,
o sea 8.853 hectéreas, sin acceso a las empresas privadas,
que decidieron instalarse en los bordes de la zona de ex-
clusion. En pocas semanas sumaban 47 concesiones, cu-
briendo una superficie de exploracion de 88.400 hectéreas.

El producto analizado en Buenos Aires resulto sin agua,
de menos densidad que el de Comodoro Rivadavia y con
mayor porcentaje de nafta, kerosene y gasoil. Sin embar-
go, la produccién del pozo resulté muy magra: en los dos
meses hasta el 31 de diciembre de 1918, solo se obtuvieron
unos 18 m3.

No obstante, Hermitte advirtié las posibilidades de la

region y envié tres maquinas perforadoras adicionales,
que hasta agosto del 22 lograron instalar seis pozos, de los
cuales cinco resultaron productivos. Otra nueva cuenca
ofrecia su riqueza al pais. Y pese a las penurias de equipa-
miento, asi como a las carencias técnicas y financieras, los
estudios geoldgicos cientificos habian sido los responsa-
bles del éxito. Una vez mas, los protagonistas del desarro-
llo del pais habian sido el trabajo y el conocimiento de los
profesionales argentinos.

*Fragmento del libro Centenario del Petrdleo Argentino.
Tomo I, por Horacio Salas (Buenos Aires, Instituto Argen-
tino del Petréleo y del Gas, 2007).
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INSTITUTO
DEL PETROL

ENTINO
< DEL GAS

2018 trae nuevas oportunidades
de alto nivel técnico

para volver a reunir
a los profesionales de la industria.

fue foro donde se aportaron e intercambiaron ideas, expe-
riencias y conocimientos profesionales de la industria de

LOS que sé fueron la Refinacién, a través de trabajos técnicos, conferencias

magistrales y mesas redondas de especialistas.

. . También se expusieron las tecnologias de vanguardia

5° Congreso Latinoamericano que se utilizan en todo el mundo y que podrian ser aplica-

y del Caribe de Refinacion

Del 27 al 30 de agosto de 2018 el Instituto Argentino
del PetrOleo y del Gas realiz6 el 5° Congreso Latinoameri-
cano y del Caribe de Refinacion, en la ciudad andina de
Mendoza. Nuestro niamero de octubre se explayara en pro-
fundidad sobre los excelentes resultados y las conclusiones
al respecto.

Bajo el lema “Creatividad e innovacién: conductores
para una industria de refinacién sustentable”, el evento

52CONGRESO

LATINOAMERICANOY DEL CARIBE DE

REFINACIUN

Creatividad e innovacion: conductores para
una industria de refinacion sustentable
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bles a laregion. La intencién fue enfrentar los nuevos retos
que surgen a partir del requerimiento de combustibles mas
amigables con el ambiente y de la necesidad cada vez ma-
yor de ser eficientes y sustentables energéticamente.
Entre los temas tratados figuran:

- Perspectivas de calidad de crudos y desafios para el par-

que refinador.
- Excelencia de las operaciones.
- Gestion del conocimiento y capacitacion profesional.
- Desafios en la ejecucion de proyectos.
- Excelencia en las operaciones de logistica.

El 5¢ Congreso Latinoamericano y del Caribe de Refi-
nacioén se llevo a cabo en el Hotel Sheraton de Mendoza.

Mas informacion: www.iapg.org.ar/congresos/2018/
refinacion/

Los que vendran

52 Jornada de Recuperacion Mejorada
de Petréleo

5% Jornada de
Recuperacion Mejorada

de Petréleo -

12 ¥ 13 septiembre - Buenos Aires

Del 12 al 13 de septiembre proximos tendra lugar en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires la 52 Jornada de Re-
cuperacion Mejorada de Petréleo -EOR (Enhanced Oil Reco-
very). Con ella, la Comisién de Produccién y Desarrollo de
Reservas del IAPG busca poner en relieve la importancia
de los campos maduros en la matriz hidrocarburifera de
la Argentina, asi como de los esfuerzos por incrementar al
maximo la extraccién.

En ese marco, la recuperacion asistida es una herra-
mienta crucial que va ganando en eficiencia y en comple-
jidad. Esto se demostrara en el evento que esta orientado
a optimizar la produccién y a reponer reservas junto a las
principales empresas y los expositores que compartiran sus
lecciones aprendidas dentro y fuera del pais y sus conoci-
mientos sobre las futuras tecnologias para profundizar esta
especializacion.

Se espera lograr este objetivo a través de la presenta-
cion de trabajos técnicos, mesas redondas y un espacio de
discusién de pares, abordando un temario que abarca to-
dos los aspectos acerca de la recuperacion mejorada.

El evento estd dirigido a ingenieros de produccion,
reservorios, perforacion y terminacién, operaciones y de
proyectos; asi como a Geocientistas y a profesionales de
planificacion, gestion de reservas, proveedores de materia-
les y servicios, desarrolladores, expertos de laboratorio y
especialistas en herramientas de software.

Mas informacion: www.iapg.org.ar/congresos/2018/eor/

1° Jornada de Almacenamiento de Gas

1" Jornada de
Almacenamiento de Gas
Armonizando la produccion y la demanda
26 de Septiembre de 2018, Buenos Aires

El 26 de septiembre de 2018 tendra lugar en la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires el encuentro a través del cual la
Comision de Produccion y Desarrollo de Reservas del IAPG
busca poner en relieve la importancia de los proyectos de
almacenamiento de gas en el futuro inmediato con el ob-
jetivo de optimizar su produccién y utilizacién.

En ese marco, tanto el Almacenamiento Subterraneo
de Gas Natural, como su forma de Almacenamiento Crio-
génico son técnicas que, por su eficiencia, logran maximi-
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zar la produccion de gas, asi como optimizar su utilizaciéon
en el mercado residencial, industrial y generacion térmica.

En esta jornada se pretende, junto a las principales em-
presas y expositores participantes, recorrer experiencias
dentro y fuera del pais, asi como generar un intercambio
de conocimiento sobre las tecnologias necesarias para in-
cursionar en esta especializacion.

Se espera lograr este objetivo a través de la presenta-
cién de trabajos técnicos, de mesas redondas y de un es-
pacio de discusiéon de pares, abordando un temario que
abarca todos los aspectos que hacen al Almacenamiento
de Gas Natural y GNL.

El evento esta dirigido a profesionales vinculados a la
Exploracion, Produccion, Transporte, Tratamiento, Distri-
bucién y Comercializaciéon de Gasy a todos los profesiona-
les que forman parte de los campos referidos.

Mas informacién: http://www.iapg.org.ar/congre-
s0s/2018/Almacenamiento/index.html

Llega la Rio Oil & Gas 2018

Bajo el lema “Transformando desafios en oportunida-
des”, tendra lugar del 24 al 27 de septiembre proximos la
Expo Rio Oil & Gas 2018, en la ciudad brasilefia de Rio de
Janeiro.

Fl lema sintetiza el escenario de reanudacion de la in-
dustria, con la recuperacion de los precios del petroleo y
nuevas ventas de areas previstas para 2018 y 2019. A través
del congreso, de la exposicion y de los eventos paralelos,
se discutirdn las perspectivas y caminos para el futuro de la
industria en Brasil y en el mundo.

Los debates contemplaran las areas de downstream,
upstream, gas 'y energia, tecnologias digitales, abastecimiento
y gestion de la industria: una propuesta de 360° para reunir
toda la cadena productiva del sector y, finalmente, alcanzar
el objetivo del crecimiento de la industria local.

El evento estd dirigido a las principales marcas de la
industria y al publico profesional.

Mas informacion: www.riooilgas.com.br
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El evento mas importante del Sur
argentino: AOG Patagonia

) ARGENTINA OIL&GAS

Del 3 al 5 de octubre se realizara en el espacio Duam de
Neuquén la exposicion mas importante y representativa
de la industria de la energia en la region, la Argentina Oil
& Gas Patagonia (AOG Patagonia).

Se espera la participacion de 150 empresas y mas de
7.000 visitantes entre profesionales, empresarios y publico
interesado. Ademas de los tres pabellones, también habra
un importante sector al aire libre destinado a diversas de-
mostraciones.

Maés informacién: www.aogpatagonia.com.ar

Jornadas de Produccion, Tratamiento
y Transporte de Gas

Jornadas de
Produccion, =<
Transportey v
Tratamiento de gas

ad

El 4 y 5 de octubre proximos, en el marco de la AOG
Patagonia 2018, el IAPG, a través de las Comisiones de
Produccién y la de Desarrollo de Reservas, Tratamiento y
Transporte de Gas, junto con la Seccional Comahue, or-
ganizan las Jornadas de Produccién, Tratamiento y Trans-
porte de Gas, bajo el lema de “El Desafio del Gas No Con-
vencional II"”.

El evento, que tuvo su primera ediciéon en 2011, tiene
como objetivo reunir a especialistas e interesados para discu-
tir experiencias y generar un debate dindmico que permita
el intercambio de informacién y la actualizacién del conoci-
miento de todos aquellos profesionales participantes de este
sector integrado de la industria hidrocarburifera.

La intencién es compartir las visiones de cada segmen-
to involucrado en la bisqueda de una sintesis de los prin-
cipales desafios individuales y conjuntos, para afrontar un
desarrollo armoénico y exitoso del principal recurso energé-
tico no renovable del pais. Paralelamente, se busca trans-
mitir el conocimiento actual y requerido para el desarrollo
de los proyectos del sector a través de trabajos técnicos de
prestigiosos profesionales que seran seleccionados de ma-
nera directa.



SABEMOS QUE NECESITAMOS ENERGIA
PARA CRECER. POR ESO, EXPLORAMOS
Y DESARROLLAMOS NUEVOS RECURSOS

PARA NUESTRO PAIS.

Usamos la innovacién y lo tecnologia para operar de manera
responsable, contribuyendo al desarrollo de la comunidad
y limitando los impactos en el medio ambiente.
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Las Jornadas se constituyen como el capitulo académi-
co de la AOG Patagonia 2018, la tradicional y multitudina-
ria Expo que el IAPG realiza cada dos afios en la Patagonia.

Mas informacién: www.iapg.org.ar/congresos/2018/ttg/

En Pera, el IX INGEPET 2018

La novena edicién internacional
del evento técnico més importan-
te del sector hidrocarburos en Pert
y Latinoamérica, IX INGEPET 2018,
se realizard del 2 al 4 de octubre del
corriente afio en el nuevo Centro de
Convenciones de Lima, en San Borja,
en Perd.

El INGEPET tiene 30 afios aportando conocimientos,
experiencias y tecnologia al desarrollo de la industria de
hidrocarburos y, a través de sus diferentes versiones rea-
lizadas desde 1988, se ha posicionado como uno de los
eventos técnicos mas importantes del sector en el Pera y
en América Latina. Se ha convertido en el punto de en-
cuentro de los principales actores de la industria, agregan-
do valor al pais y a las empresas del sector hidrocarburos
con experiencias, tecnologia y procesos, fomentando la
atraccion de nuevas inversiones.

La industria de hidrocarburos atraviesa grandes desa-
fios, por tanto se enfocaran los esfuerzos en:

e Tratar temas que contribuyan con la mejora de la efi-
ciencia en los procesos, con innovacién y nueva tecno-
logia, reduccién de costos operativos, optimizaciéon del
portafolio de inversiones y atenuacion de los impactos
socioambientales.

e Agregar valor al pais y a las empresas del sector hidro-
carburos con experiencias, tecnologia y procesos.

e Fomentar la atraccién de nuevas inversiones.

e Promover la logistica de los diferentes servicios sumi-
nistrados a la industria, adaptados al nuevo entorno.

e Ser el punto de encuentro de los principales actores de
la industria.

Maés informacion: www.ingepet.com
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10° Congreso de Exploracion y Desarrollo
de Hidrocarburos

10’ CONGRESO DE .
EXPLORACIONY
DESARROLLO DE
HIDROCARBUROS

Energia y Sociedad, aliados inseparables

Del 5 al 9 de noviembre de 2018, el IAPG realizara el
10° Congreso de Exploracion y Desarrollo de Hidrocarbu-
ros en el Hotel Intercontinental de Mendoza.

Seglin lo demuestran las cifras de los Gltimos afos, se
trata del evento técnico sobre Exploracion en la industria
del petréleo y del gas mas importante de la region. El pres-
tigio de sus organizadores y expositores cuenta con reco-
nocimiento mundial.

Bajo el lema “Energia y sociedad: aliados inseparables”,
el Congreso ofrece sesiones técnicas generales, sesion de
posters y simposios. Entre estos Gltimos figuran simposio
de Geofisica, de Evaluacion de Formaciones, de Reservo-
rios No convencionales y de Desarrollo. También se agre-
gan las mesas redondas, las charlas especiales, las jornadas
de Geotecnologia, los cursos, los viajes de campo y la ex-
posicién comercial. Ademas, este afio, por primera vez, se
incluird una mesa redonda sobre energias renovables.

Estas tematicas cubren todas las disciplinas de Explora-
cion y Desarrollo. Por ese motivo, se presentan cientos de
trabajos técnicos. La concurrencia es masiva y todas las com-
pafiias nacionales e internacionales quieren estar presentes.

Ademaés de los geocientistas (ge6logos, geofisicos, pe-
trofisicos, ingenieros, técnicos, académicos y especialistas,
entre otros) también se contara con la participacion de es-
tudiantes de carreras afines por medio de presentaciones
técnicas, charlas y concursos. Se llama a presentar trabajos
sobre tecnologias, calidad de datos, métodos, flujos de tra-
bajo y casos de éxito.

Maés informacién: www.iapg.org.ar/congresos/2018/
conexplo/

1° Workshop en Medicién en Upstream 'y
Downstream de Petrdleo y Gas

Organizado por la Comisién de Mediciones del IAPG,
se llevara a cabo del 14 al 16 de noviembre de 2018 en las
instalaciones de YTEC, Berisso, Provincia de Buenos Aires.

El workshop invita a mostrar y revisar las experiencias
y desarrollos en el drea de mediciones de petréleo y gas,
involucrando a todas las lineas de la industria: upstream,
midstream 'y downstream.

Las mediciones estan cobrando cada vez mayor impor-
tancia en nuestra industria debido a nuevos marcos legales
y al avance de la tecnologia. El mejor escenario para inter-
cambiar experiencias y definir los desafios actuales.

Mas informacion: www.iapg.org.ar/congresos/2018/
medicion/



NOVEDADES
DE LA INDUSTRIA

Ya opera el primer parque solar
de “RenovAr”

A medidados del mes de agosto inici6 su operacion
comercial el primer parque solar del programa Reno-
VAr: se trata de Caldenes del Oeste, ubicado en la pro-
vincia de San Luis.

PS Caldenes del Oeste genera electricidad a partir de
la radiacién solar. El proyecto de la empresa Total Eren
tiene 24,75 MW de potencia instalada y fue adjudicado
en la Ronda 1.5 del programa RenovAr. La planta tuvo
una inversion de 35 millones de dolares y fue construida
en las afueras de la capital provincial. Tiene instalados
94.394 paneles marca BYD de una potencia individual de
325 Wp, y 10 inversores marca SUNGROW de 2,5 MW.
Caldenes del Oeste genera energia eléctrica para abaste-
cer a 17.000 hogares. El proyecto firmo6 su contrato de
abastecimiento con CAMMESA el 18 de mayo de 2018.
En la actualidad, 77 proyectos correspondientes al
programa RenovAr, la Resolucion 202 y el régimen
MATER se encuentra en construcciéon u operacién co-
mercial por un total de 3005,955 MW: 68 de ellos es-
tan en obra y los 9 restantes generan energia eléctrica.
Considerando todas las rondas realizadas de RenovAr,
el precio promedio ponderado adjudicado US$/MWh
pas6 de 61,3 en la primera, luego por 53,6 en la 1.5
hasta alcanzar 51,49 en la altima. Los cambios mas sig-
nificativos pueden observarse en los precios minimos
de las tecnologias solar, que pasaron de 59 US$/MWh
en la Ronda 1 a 40,4 US$/MWh en la Ronda 2; y de la
edlica, que varié su minimo de 49,1 a 37,3 US$/MWh.

Toyota producira con energia
100% renovable de YPF Luz

A principios de agosto, los presidentes de Toyota
Argentina, Daniel Herrero y de YPF, Miguel Gutiérrez,
anunciaron que, como parte de un acuerdo marco en-
tre ambas empresas, la automotriz comenzara a produ-
cir en su planta de Zarate con energia renovable gene-
rada por YPF Luz.

De este modo en solo un afio y medio la planta de
Toyota en la provincia de Buenos Aires —cuya produc-
cién en 2017 representd el 26% de la produccién y el
41% de las exportaciones totales de la industria auto-
motriz argentina— producira sus vehiculos con energia
cien por ciento renovable. La accién responde a las
iniciativas de sustentabilidad y cuidado del medio am-
biente de la empresa japonesa en su planta de Zarate,
que el aflo pasado super6 las 125.000 unidades y este
aflo apunta a conseguir un nuevo récord de produc-
cién por encima de las 140.000 unidades.

El contrato de provision de energia renovable tiene
una duracién de 10 aflos, con una primera etapa en
la que Toyota sustentara su producciéon con un 25%
de energia renovable, y una segunda etapa, a partir de
2020, en la que el 100% de sus necesidades energéticas,
equivalente a 76.000 MWh/afio, provendran de fuen-
tes renovables.

“Esta iniciativa forma parte del desafio ambiental
que nos propusimos alcanzar en Toyota para 2050, y
que apunta a reducir a cero el impacto durante la fabri-
cacion y conducciéon de vehiculos. La disminucién de
emisiones de CO,y la introduccién de energias reno-
vables son la base de nuestro plan de accion ambiental
quinquenal. Esta iniciativa nos permitira superar am-
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pliamente nuestras metas globales al producir con un
100% de energias limpias a partir de 2020”, asegurd
Daniel Herrero, Presidente de Toyota Argentina.

Por su parte Miguel Gutiérrez, Presidente de YPF,
asegurd que “es un orgullo para YPF ser el proveedor de
energia renovable elegido por Toyota. YPF comenz6 a
participar en la provision de energia eléctrica hace tan
solo 5 afios y hoy YPF Luz es protagonista en el merca-
do de energia renovable y es el socio confiable elegido
por clientes industriales de primera linea mundial”.

YPF Luz proveera la energia para las operaciones
de Toyota en su planta de Zarate desde el Parque Eo-
lico Manantiales Behr de 100 MW de potencia, que se
inaugurara proximamente en Chubut y del Parque Eo6-
lico Los Teros, de 122 MW de potencia, ubicado en la
localidad de Azul, cuya inauguracién se espera a fines
de 2019. YPF Luz se focaliza en proveer a clientes in-
dustriales, como Toyota, de soluciones de energia con-
fiables, eficientes y sustentables, con esquemas que se
adaptan a sus necesidades.

Con esta iniciativa, Toyota ahorrard anualmente
una provision de energia que seria equivalente a 7.068
m?de gasoil o a los 11,9 millones de m* de gas natu-
ral que se requeririan para generar esa energia en una
planta termoeléctrica. Esto equivale a un ahorro de
CO,de 40.660 toneladas.

La energia que utilizara Toyota equivale a 15,9 MW
de potencia instalada, es decir la generaciéon de mas de
cuatro aerogeneradores estaran destinados a abastecer
la demanda de la automotriz. Es el equivalente al con-
sumo de 21.111 hogares.

Mas informacién: www.ypfluz.com y www.toyota.
com.ar

Schneider Electric sube al
puesto 12 en el Gartner’s Top 25
Supply Chain 2018

Schyeider

Schneider Electric, especialista en la transforma-
cion digital de la administracion y automatizaciéon de
la energia, se ha situado en el puesto numero 12 del
Top 25 Gartner’s 2018 Supply Chain. El ranking fue
anunciado recientemente por Gartner en su conferen-
cia anual sobre Cadenas de Suministros que tuvo lugar
en Phoenix, Estados Unidos.

“Nos sentimos realmente honrados de haber su-
bido cinco puestos en un afio. Nuestra estrategia para
una cadena de suministro 4.0 personalizada, sostenible
y conectada esta ganando terreno, y nuestros clientes
y partners colaboran y apoyan nuestra vision. Creemos
que este nuevo ranking reconoce el compromiso de
Schneider Electric con la transformacion digital conti-
nua de su cadena de suministro y la sélida contribucion
de nuestros empleados al crecimiento de la compariia”,
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asegur0 Mourad Tamoud, Vicepresidente Ejecutivo,
Global Supply Chain Operations de Schneider Electric.

La Central Pilar
operada por Pampa Energia

La central Pilar se inauguro6 el 29 de agosto de 2017.
Su construccion demandd 10 meses y Wartsild estuvo
a cargo del proyecto a través de un contrato EPC. Du-
rante el verano, la central desemperi6 un papel clave
generando energia para cubrir los picos de consumo.
De ahi deriva una de sus principales fortalezas operati-
vas. En octubre pasado, por ejemplo, la planta registré
400 horas de generacién, con mds de 50 arranques y
paradas. Durante ese mes, la central promedié ocho
horas diarias de generacion, divididas en dos segtn las
crestas tipicas de la demanda. Lejos de ser un proble-
ma, la tecnologia esta preparada para generar con esa
intermitencia.

“Hay dias en los que arrancamos a la mafiana por
un par de horas, paramos al mediodia y a la tarde vol-
vemos a reingresar al despacho. Es una préctica posible
e impensada en otras tecnologias”, coment6 Gallo. A
diferencia de una central equipada con turbinas, en la
que cada arranque se ve penalizado con horas equiva-
lentes de operacién que se traducen en mayores costos
de mantenimiento, la tecnologia Wartsild no registra
costos adicionales por la multiplicidad de arranques
y paradas. Es un sintoma de robustez en un sistema
eléctrico que demandara cada vez mas flexibilidad ope-
racional y dinamismo a medida que ingresen en ope-
racion los parques de energias renovables que se estan
construyendo en el marco del programa RenovAr.

Minimo personal

La central Pilar estd emplazada en el parque indus-
trial de la localidad homoénima, al norte de la provincia
de Buenos Aires. Construida en un predio de 3,9 hec-
tareas, cuenta con una sala de motores (elaborados en
una fabrica de Wartsild en Italia), calderas, seis chime-
neas, capacidad de tancaje, oficinas y una subestacion
transformadora en 132 Kw para inyectar energia en el
SADI a través de la red de Edenor.

En la recorrida por la central se repiten terminacio-
nes con la precision nérdica, simples y minimalistas
de alta calidad. Sin embargo, el dato que mas llama la
atencion es la despoblacion. Wartsild opera la central
con un equipo de tres personas por turno (un supervi-



sor y dos operados técnicos) que controlan el funcio-
namiento de toda la planta desde una moderna sala
de control.

“El sistema de control es clave porque el supervisor
puede monitorear todos los indicadores de la planta en
tiempo real. Niveles de presién, temperaturas en cada
cilindro del motor (108 en total, 18 por motor) y del
agua refrigerada, nivel de eficiencia; caudales de flui-
dos, nivel de tancaje, estados y alarmas de cada equipo.
Cada una de estas variable son almacenadas y grafica-
das para analizar tendencias y asi poder estudiar com-
portamientos, causas de fallas, y prevenir posibles in-
convenientes a partir de la deteccién de ciertos desvios
criticos. Es una ventaja que respalda la confiabilidad
operativa”, detall6 Gallo.

De punta

La central térmica estd equipada con tecnologia de
altima generacion. En una de las salas de maquinas so-
bresale, por caso, una unidad separadora de residuos
Senitec que permite reutilizar el agua que se consume
durante el proceso de generacion. La tecnologia desa-
rrollada por la compafiia finlandesa filtra el agua con
una composicion menor a 15 partes por milléon (ppm)
de componentes hidrocarburiferos. También se desta-
ca una pequefia planta de 6smosis inversa de Gltima
generacion para cumplir con las especificaciones del
agua que exige la planta termoeléctrica. “La central no
precisa de agua desmineralizada (como si requieren las
turbinas), pero esta unidad de tratamiento nos permite
contar con agua de muy buena calidad. La central con-
sume unos 9 litros de agua por cada MWh generado
con fuel oil y 2 litros/MWh cuando lo hacemos con
gas”, concluy6 Gallo.

Volvo realiza una demostracion
del primer bus auténomo

Volvo Buses es pionera en electromovilidad y en
automatizacién. El primer prototipo de bus auténo-
mo se mostré en Gotemburgo durante el Volvo Ocean
Race. Basado en los buses eléctricos urbanos que ya co-
mercializa la marca y adaptado para operar de manera
auténoma en terminales o depdsitos, en la demostra-
cioén se destaca como esta tecnologia puede contribuir
en viajes mas seguros, confortables y eficientes.

“Me siento inmensamente orgulloso de que Volvo
Buses pueda anunciar otro desarrollo mas: jel bus Au-

tonomo! El Grupo Volvo y Volvo Buses son verdade-
ramente parte de la creacion de un futuro sostenible y
seguro para las generaciones venideras. El sistema de
bus eléctrico con su bajo nivel de ruido y funciona-
miento libre de emisiones, proporciona una excelen-
te alternativa para el transporte publico. Con diversos
grados de automatizacion, podemos avanzar ain mas
en seguridad, comodidad y eficiencia. Aprovechando
las tecnologias del Grupo Volvo, estamos demostrando
estas oportunidades para el futuro”, dice Hikan Agne-
vall, Presidente de Volvo Buses.

El bus auténomo de 12 m estd disefiado para brin-
dar a sus pasajeros un viaje seguro y comodo. Esta pro-
gramado para acelerar y frenar suavemente en cada
arranque y frenada. En las paradas siempre se detiene
exactamente en la misma posicion, logrando maxima
precision con el mismo espacio entre el bus y la plata-
forma, para ascender y descender comodamente.

El bus esta equipado con sensores que monitorean
constantemente alrededor del vehiculo. La informa-
cion de los sensores se utiliza para dirigir el vehiculo,
y en el futuro se usara para prevenir incidentes y acci-
dentes al identificar objetos que se acercan al bus, ajus-
tando su velocidad en consecuencia o deteniéndolo.

La automatizacion es sinébnimo de sostenibilidad y
eficiencia econémica. El bus autébnomo esta disefiado
para una conduccioén suave, de modo que su funcio-
namiento sea lo més eficiente posible en términos de
consumo de energia, mas respetuoso con el medio am-
biente y mas econ6émico.

Nuevo miembro del Consejo del
Pacto Mundial de las Naciones Unidas

Jean-Pascal Tricoire,
Presidente de Global Com-
pact en Francia y Presi-
dente y CEO de Schneider
Electric fue nombrado re-
cientemente miembro del
Consejo del Pacto Mun-
dial de Naciones Unidas.
El Consejo tiene un papel
decisivo en la definicion de
la estrategia y de las politi-
cas de esta iniciativa bajo la que se engloban las ac-
tuaciones de Naciones Unidas para lograr una mayor
responsabilidad social empresarial en el mundo. Los
miembros del Consejo son personalidades referentes
y comprometidas con capacidad de ayudar a avanzar
en la misién del Pacto Mundial. Su participacion es de
caracter personal, honoraria y no remunerada.

Con mas de 13.000 entidades adheridas en mas de
160 paises, el Pacto Mundial de Naciones Unidas es la
mayor iniciativa de responsabilidad social y sostenibi-
lidad empresarial en el nivel mundial. Su misién es ali-
near las estrategias y las operaciones de las compaiiias
con 10 principios universales en materia de derechos
humanos, laborales, medio ambiente y lucha contra la
corrupcién, ademas de definir acciones que ayuden a
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avanzar con estos objetivos sociales. “Es un placer dar
la bienvenida a Jean-Pascal Tricoire al Consejo del Pac-
to Mundial de Naciones Unidas. Jean-Pascal ha mos-
trado un gran liderazgo en hacer de la sostenibilidad
un eje central de la estrategia de negocio y acumula
ademds una amplia experiencia global. Estoy conven-
cido de que su contribucién al Pacto Mundial serd muy
valiosa y que ayudara a la organizacién a continuar
creciendo”, ha dicho Paul Polman, vicepresidente del
Consejo del Pacto Mundial de Naciones Unidas y CEO
de Unilever.

“Estoy encantado de poder continuar contribuyen-
do al Pacto Mundial, uniéndome a su comité Ejecutivo,
tras 4 afios como presidente del Pacto Mundial en Fran-
cia y 16 afos después de que Schneider Electric firma-
se su adhesion. Como la mayor organizacién mundial
que vela por la responsabilidad social empresarial, el
Pacto Mundial de Naciones Unidas es un movimiento
colectivo de gran fuerza para que las compariias pue-
dan contribuir a avanzar en los campos de derechos
humanos y laborales, de igualdad de género, de protec-
cion medioambiental y de ética en los negocios a través
de los 10 principios y de los 17 Principios de Desarrollo
Sostenible”, dijo Jean-Pascal Tricoire.

Gas Natural Fenosa es ahora Naturgy

Naturqgy 4

La compafiia anunci6 recientemente el cambio de
imagen a través de una nueva marca, Naturgy, enfoca-
da a la innovacion, digitalizacion, simplicidad y glo-
balidad.

La nueva denominacién abarca los negocios de la
compariia en Espafia y en el nivel internacional. De
esta forma, la nueva marca de la sociedad es Naturgy
Energy Group S.A.

“Somos muy conscientes de que el mundo esta cam-
biando. Los mercados, la tecnologia y, especialmente,
las personas evolucionan, y nosotros como comparfiia
no podemos sino responder a estos retos, respetando
la herencia de nuestros 175 afios. Con Naturgy, cons-
truimos una marca internacional, adaptada a todos los
mercados globales donde tenemos presencia y donde
la tendremos en el futuro. Tras estos afios de historia,
damos un nuevo impulso para encarar nuevos com-
promisos, para estar mas cerca de nuestros clientes alli
donde estén y para apostar por ofrecer soluciones sim-
ples, sencillas y respetuosas con el entorno”, explicd
Francisco Reynés, presidente de Naturgy.

Uno de los objetivos de este cambio es ese impulso
global y transformador de la nueva denominacion, que
ira en paralelo al despliegue del nuevo Plan Estratégico
2022 y que sentara las bases para consolidar a la com-
pafia energética en uno de los principales operadores
energéticos en el nivel global.
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La compafiia dio a conocer la nueva marca a sus
accionistas en el transcurso de la Junta General de Ac-
cionistas celebrada recientemente en Madrid, donde
se explicaron los motivos de la transformacién de Gas
Natural Fenosa a Naturgy, con énfasis en el medio am-
biente, la sencillez, la innovacién tecnologica, la digi-
talizacion y la globalizacién

Schneider Electric lanzé APC
Easy UPS 1 Ph On-Line

Schneider Electric, que se es-
pecializa en transformacion di-
gital de la gestion y la automa-
tizacioén de la energia, reciente-
mente anunci6 el lanzamiento
de Easy UPS 1 Ph On-Line. La
linea Easy UPS es una nueva ca-
tegoria de UPS disefiada para las
necesidades esenciales de pro-
teccién de energia incluso en las
condiciones de energia mas inestables. APC Easy UPS
1Ph Online es un UPS versatil, de alta calidad y costo
competitivo desarrollado para manejar un amplio ran-
go de voltaje y condiciones de energia incoherentes,
brindando la calidad en la que millones de profesiona-
les de TI confian en todo el mundo.

El APC Easy UPS 1Ph On-Line protege los equipos
criticos y las cargas conectadas de las impredecibles
perturbaciones de energia, como picos, sobretensiones,
apagones y caidas de tension, proporcionando seguri-
dad, confiabilidad y seguridad. Las principales ventajas
y caracteristicas de Easy UPS 1 Ph On-Line incluyen los
siguientes aspectos:

- Amplio rango de voltaje de entrada protege contra
altas fluctuaciones de potencia.

- Genera energia limpia a través de la tecnologia en
linea de doble conversion.

- Se recarga rapidamente (capacidad del 90%en cua-
tro horas) para proteger contra cortes frecuentes.

- La intuitiva interfaz LCD/LED proporciona el esta-
do del UPS para diagndsticos rapidos.

- EcoMode proporciona una mayor eficiencia de la
unidad.

“Hemos expandido nuestro portafolio de UPS para
ofrecer una alternativa competitiva de alta calidad y
costo para la protecciéon de energia en las condiciones
de energia mas inestables e impredecibles”, dijo Pankaj
Sharma, Senior Vice President, Home & Business Net-
works de Schneider Electric. “Easy UPS 1Ph On-Line
esta disefiado para actuar como un escudo contra las
anomalias de energia que pueden afectar negativa-
mente la infraestructura critica de una empresa y las
operaciones diarias y para garantizar que tengan co-
nectividad constante y confiable en todo momento”,
concluy6.



ABB provee de energia solar
a la Antartida

Junto con Novasol Ingenieria, el mayor instalador
fotovoltaico en Uruguay, las soluciones solares de ABB
se integraron a la base de investigaciéon uruguaya ubi-
cada en la Antértida.

El gobierno uruguayo seleccioné a Novasol Inge-
nieria, el mayor instalador de soluciones fotovoltaicas
en Uruguay, para montar una instalacién solar experi-
mental diseflada para resistir los formidables desafios
ambientales de la Antartida. A fin de desarrollar una
solucién sustentable, el equipo de trabajo enfrento
condiciones climaticas adversas que obligaron que el
proceso de instalacién sea completado dentro de una
ventana de tiempo muy breve.

Novasol recurri6 al apoyo de ABB para ayudarlo con
la provisién bajo circunstancias desafiantes tnicas. Se
propuso una soluciéon que incluy6 el inversor monofa-
sico UNO-DM-1.2-TL-PLUS-SB (1,2 kW a 230 VAC), un
datalogger VSN700-03, un panel de accesorios UNO-
DM-COM KIT, una estacién meteoroldgica VSN800-14
y conectores RCD y MC4-Evo2.

Como muchas otras naciones, Uruguay posee una
base para la investigacion cientifica en la Antartida des-
de hace mas de 30 afios. La base Artigas, inaugurada en
diciembre de 1984, funcionaba como residencia de 10
cientificos y 15 tripulantes durante el verano y obtenia
la energia de generadores diésel.

ABB anuncia la adquisicion
de GE Industrial Solutions
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ABB anunci6 recientemente la adquisicion de GE
Industrial Solutions (GEIS), el negocio global de solu-
ciones de electrificacion de GE. Se habia hecho puablica

\

el 25 de septiembre de 2017 y se espera que el primer
afio tenga un impacto positivo en el EPS operativo.

La adquisicion, valorada en 2.600 millones de do-
lares, ofrece un notable potencial de creacion de valor
en ABB, por ejemplo las oportunidades de crecimiento
que pueden potenciarse al unir la oferta digital de ABB,
ABB AbilityTM, con la gran base instalada de GEIS. ABB
espera conseguir aproximadamente 200 millones de
doélares al aflo de sinergias de costes en el quinto afio,
lo cual serd esencial para que GEIS alcance un nivel
competitivo.

“Estamos encantados de recibir a GE Industrial So-
lutions en ABB”, declar6 Ulrich Spiesshofer, CEO de
ABB. “Esta unién consolida la posicion de ABB como
lider internacional en electrificacién y acelera nuestro
crecimiento y la competitividad en mercados clave,
especialmente en Norteamérica. Al ser uno de los ne-
gocios originales impulsados por Thomas Edison, GEIS
representa la cuna de la electrificacion, un legado que,
ahora que GEIS forma parte de ABB, pretendemos con-
servar y desarrollar”.
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Nuevo proyecto de Genneia

Genneia firmé recientemen-
te un acuerdo de crédito a largo
plazo por 132 millones de doéla-
res con entidades financieras in-
ternacionales de desarrollo para
instalar aerogeneradores en los
parques edlicos Villalonga, Pro-
vincia de Buenos Aires (50 MW), y Chubut Norte I,
Puerto Madryn, Provincia de Chubut (28MW).

El préstamo se realizara bajo la metodologia de Pro-
ject Finance, por un plazo de 15 afios y con 75% de
deuda sobre el costo total de los proyectos. El gran lo-
gro de este acuerdo es que los bancos no tendran recur-
so contra el sponsor (Genneia), ya que su repago estara
respaldado tinicamente por el flujo de fondos a generar
por los proyectos. De este modo, el balance de Genneia
no quedara expuesto a los riesgos de los proyectos.

Parte de la financiacién contard con una garantia
de riesgo comercial y politico por parte de la agencia
de exportaciéon danesa EKF (ya que los aerogeneradores
Vestas son de origen danés), y los prestamistas, ademas
de la propia EKF, seran el banco japonés Sumitomo
Mitsui Banking Corporation (agente de la transaccién),
la Corporacién Andina de Fomento y el banco de desa-
rrollo holandés FMO.

Schneider Electric
analiza la descentralizacion

En todo el mundo, las redes de energia estan experi-
mentando la mayor transformacion en un siglo. La efi-
ciencia energética y la sostenibilidad se han convertido
en las principales preocupaciones de las empresas a
medida que se preparan para un futuro con bajas emi-
siones de carbono. El costo de la tecnologia continda
disminuyendo rapidamente mientras que las capacida-
des para almacenamiento de datos y ancho de banda
estan mejorando exponencialmente. Sensores diminu-
tos, de bajo costo, de alta potencia y habilitados para
redes de comunicacion se estdn integrando en todo lo
que nos rodea, lo que conduce a una interconectividad
de activos cada vez mayor a medida que se expande
Internet de las cosas (Internet of Things).
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Cuando se trata de energia, la combinacion de in-
novaciones emergentes que producen, transmiten y
consumen energia se suma a un gran cambio: la des-
centralizacion.

Qué significa descentralizacion

La descentralizacion es la transformacion de la “ca-
lle mano tnica” de la energia en una autopista multi-
direccional y de varios carriles.

La generacién de energia centralizada esté cediendo
terreno a la descentralizacion a medida que las nuevas
tecnologias permiten diferentes formas de generacion,
almacenamiento y transmision de energia.

Esto significa que la red como la conocemos, y todo
lo relacionado con ella, estd cambiando rdpidamente.
La descentralizaciéon es nada menos que una revolu-
cién en la forma en que generamos, almacenamos, mo-
vemos y consumimos energia.

Del consumidor al prosumidor

En una red energética centralizada tradicional, los
productores de energia, los operadores de transmision
y distribucién y los proveedores trabajan juntos para
llevar electricidad a los consumidores. Pero los avances
en la energia renovable y los recursos de energia dis-
tribuida, los dispositivos conectados a IoT y las redes
peer-to-peer estdn remodelando ese paradigma dramé-
ticamente. En 2016, las fuentes de energia renovables
contribuyeron mas del 30% a la capacidad total de ge-
neracion de energia instalada en el nivel mundial.

Ya vemos que los consumidores en sectores indus-
triales demandan cada vez mas control. Los compra-
dores online, por ejemplo, pueden comprar y vender
productos, a menudo, en la misma plataforma. En el
nuevo panorama energético, los dispositivos de los
consumidores de energia se convertirdn, en muchos
casos, en activos capaces de almacenar y redistribuir
energia segiin sea necesario.

Para algunos de nosotros que ahora simplemente
consumimos energia, ya sea en nuestros hogares o ne-
gocios, la descentralizacion significa que también nos
involucraremos cada vez mds en la produccion y el al-
macenamiento. Vamos a evolucionar de consumidores
de energia unidireccionales a prosumidores de energia
multidireccionales.

Un mercado abierto de energia

Consideremos un ejemplo hipotético usando ener-
gia solar. Los prosumidores podrian instalar medidores
con sensores y tecnologia inteligentes. Estos medidores
inteligentes miden la energia de la red solar y envian
informacién sobre la produccién de energia, el con-
sumo y el exceso de energia a una aplicacion mévil.
El prosumidor informado, luego, vende el excedente
al mercado de consumo a través de una plataforma de
comercio online. La transaccion seria totalmente au-
tomatica basada en contratos inteligentes, y una red
basada en una cadena de bloques registrara las ventas.
La red eléctrica (asistida, quizas, por empresas distri-
buidoras de energia eléctrica progresistas) entrega la
energia comprada a los consumidores u otros prosumi-
dores. Usando blockchain, es posible imaginar una red



de energia descentralizada que facilite la produccion, la
distribucion y la comercializacion de energia renovable
por parte de los propietarios locales.

Cada compaiiia, una compaiiia de energia

En un futuro descentralizado, cada gran organiza-
cion deberd convertirse en una compariia de energia,
capaz de producir, almacenar y vender energia en tiem-
po real. Esto traera complejidad y muchas oportunida-
des financieras nuevas. Las empresas que tienen la ge-
neracion, el almacenamiento y los dispositivos de IoT
necesarios para participar podrdn abrir nuevas fuentes
de ingresos vendiendo el exceso de energia a sus pares.
Por otro lado, esto también requerira personal en el si-
tio o subcontratado para gestionar la energia en este
nuevo entorno dindmico.

La descentralizacién significa que tanto los con-
sumidores como las empresas seguirdn obteniendo
nuevas oportunidades y, ademas, los propios servicios
publicos tendran la oportunidad de evolucionar hacia
algo nuevo, convertirse en facilitadores en el nuevo
mundo de la energia.

Una oportunidad para las empresas de distribucion
eléctrica

Para las empresas de distribucion eléctrica, la des-
centralizacion presenta una oportunidad enorme.
Como un actor clave en redes establecidas y centraliza-
das, las distribuidoras contienen gran parte de la expe-
riencia requerida para facilitar la transicion del flujo de
potencia unidireccional de hoy al flujo multidireccio-
nal del mafana. Algunas de las compafiias energéticas
maés grandes de los Estados Unidos ya estan invirtiendo
en un futuro descentralizado.

Esto no significa que no habra desafios para los ser-
vicios publicos, que incluyen:

- Integrar recursos energéticos distribuidos (DER).

- Lidiar con la demanda cambiante de energia, ya que
los DER estan creciendo.

- Garantizar seguridad y confiabilidad para los clien-
tes a medida que la red evoluciona.

- Evolucionar sus propios modelos de negocios para
adaptarse a un nuevo mercado de la energia.

La forma en que las empresas de servicios publicos
enfrentan estos desafios y capitalizan todas las oportu-
nidades que presenta la descentralizacion es a través de
su propia transformacion digital.

PAE incorpora un nuevo simulador

Pan American Energy (PAE) recientemente incor-
por6 el primer simulador alojado en la nube para el
area de energia en el Golfo San Jorge. Esta herramienta
se utiliza para capacitar a los empleados que proxima-
mente pondran en marcha la planta del ciclo combina-
do en Cerro Dragoén, el principal yacimiento petrolero
de la Argentina.

La implementacién del simulador con tecnologia
cloud permite que los empleados puedan realizar el
entrenamiento desde cualquier oficina. Esta tecnolo-

Pan American
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Energia responsable

gia brinda la flexibilidad necesaria para entrenar gran
cantidad de personal sin la limitacion de estar presen-
te fisicamente en el salon de entrenamiento. Ademas,
posibilita recrear la geografia exacta y las condiciones
climatoldgicas con las que se trabaja en la Patagonia. El
objetivo es entrenar al colaborador y capacitarlo para
que la toma de decisiones sea rapida y eficiente.

Este es el segundo simulador que PAE suma en me-
nos de un afio, apostando al entrenamiento basado en
simulacién para sus colaboradores. Desde el Energy
Learning Center (ELC), la universidad corporativa de la
compaiiia, se aplican estos programas que estan orien-
tados a desarrollar competencias técnicas para la ope-
racion de las distintas instalaciones. En ese sentido, los
simuladores de plantas de procesos aportan un valor
fundamental, facilitando la incorporacién de mejores
practicas y permitiendo la ejecucién en forma repeti-
tiva de procedimientos criticos, como una puesta en
marcha y una parada de planta, sin comprometer la
integridad ni la seguridad de la operacion.

Con la incorporacién de este nuevo simulador se
potencia el trabajo en equipo, ayudando a fomentar
una cultura organizacional de alto estdndar enfocada
en la seguridad de las personas y la excelencia opera-
tiva. Este método de capacitacion respalda la adqui-
sicion de las mejores practicas y transferencias de co-
nocimiento, contribuyendo a aumentar la eficiencia y
reducir errores operacionales.

Proximamente PAE sumara un nuevo simulador, en
este caso para entrenar técnicos de plantas de gas. Me-
diante estos planes de formacién, la compariia apunta
a lograr el compromiso de los empleados, siguiendo las
tendencias de la industria y haciendo foco en la estra-
tegia del negocio.
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NOVEDADES

DEL IAPG

El IAPG en Comodoro Rivadavia
abastece su edificio con paneles solares

La sede de la Seccional Sur del IAPG se convirtié en
la primera institucion privada sustentable de Comodo-
ro Rivadavia, Chubut, al instalar paneles solares que
permitirdn abastecer el edificio con energia renovable y,
al mismo tiempo, inyectar el excedente en la red local.

El proyecto, que ha revolucionado a la ciudad, fue
aprobado por el Consejo Directivo en marzo dltimo y
ratifica el compromiso del Instituto con la preservacion
del ambiente, al tiempo que refleja la vision del IAPG por
sumar a la matriz energética todas las energias posibles.

En este marco se firmé6 un convenio de colabora-
cion con la Sociedad Cooperativa Popular Limitada
(SCPL), que posibilita inyectar en la red local el exce-
dente de energia que se produzca con los paneles sola-
res y contribuir asi con energia limpia a la red pablica.

Esto fue anunciado en un evento del que participa-
ron las autoridades del IAPG y de la Cooperativa.

Segun el gerente de la Seccional Sur, Conrado Bon-
figlioli: “las energias alternativas se van insertando en
la vida cotidiana, ya sea desde megaproyectos hasta en
los espacios cotidianos de trabajo. Se estima que en los
proximos afios el crecimiento de la demanda de energia
se incremente, en virtud del crecimiento de la poblacion
en los centros urbanos. Por este motivo uno de los obje-
tivos en la Argentina es llegar a un mayor uso de energias
renovables, de un 0,6% actual a un 15,5% en 2035”.

“Se trata de un momento de mucho orgullo para
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nosotros —expreso— porque realmente era un desafio y
hoy podemos decir que nos convertimos en un edificio
sustentable en la ciudad”. Bonfiglioli explic6 ademas
que en su momento se evaluaron moédulos de 5, 10
y 15 Kw “pero hallamos como el mas adecuado el de
10 kw, cuya produccién mensual estimada es de 1400
kwh/mes, siendo este valor, el mas aproximado al con-
sumo promedio mensual real”.

Esta accién del IAPG ha impactado en la sociedad
comodorense, a juzgar por la repercusion en los medios.

Propuesta de la Seccional Sur
para reducir los accidentes de transito

Ante concejales y empresarios, las autoridades del
IAPG Seccional Sur analizaron en una conferencia la
realidad de los accidentes de trafico en el pais, con es-
pecial enfoque en Comodoro Rivadavia.

La charla se realiz6 en el Concejo Deliberante, don-
de el IAPG present6 un informe con datos estadisticos
contundentes sobre accidentes de transito en el pais, y
especificamente en la zona, al tiempo que reflexion6
sobre propuestas posibles para actualizar las ordenan-
zas vigentes en el municipio, con fines preventivos y
punitivos.

“Somos el tnico pais que en 25 afios no ha podido
bajar los indices de accidentologia” —asegurd el gerente
de la Seccional Sur, Conrado Bonfiglioli. “Si se cae un
avioén, es noticia mucho tiempo; en el pais mueren mas




de 7000personas al afio y no es noticia”. Y agreg6: “Es un
problema cultural muy grande; hay que trabajar en edu-
caciéon y control; educacion en las nuevas generaciones
y control porque hay personas que comete las mismas
infracciones todos los dias y nadie les dice nada”.

La charla apunt6 a la necesidad de entender que
requiere cambios para prevenir accidentes, tanto en el
nivel local (modificando ordenanzas vigentes desde el
Concejo Deliberante, o con acciones preventivas y pu-
nitivas desde el drea municipal) como nacional.

De esto el Instituto tiene datos, puesto que es lider
en la Escuela de Manejo Defensivo regional. “En Co-
modoro Rivadavia la mayoria de los accidentes suce-
den entre las 16 y las O horas; esto no es casualidad, ya
que hay menos controles fuera del horario municipal”,
dijo Bonfiglioli. Y agregd: “de los 16 muertos por ac-
cidentes de transito de 2017, en todos los casos hubo
negligencia y abuso, no fatalidad ni azar”.

El concejal Maximiliano Sampaoli, presente en la
conferencia, describié que se le entregaron “propuestas
muy interesantes que vamos a estudiar para ver si en el
corto plazo pueden ser implementadas en nuestra ciu-
dad”, y admiti6é que su aplicacion es factible mas alla
de la cuestion normativa y de las ordenanzas con raiz
en la Ley Nacional de Transito.

Entre las propuestas del IAPG estdn la modificacion
de articulos de la ordenanza 3425/89 referidos al estacio-
namiento en doble fila, la circulacién con vidrios polari-
zados, la sefializacion de sendas peatonales y los carriles
de circulacién. Y otras con mayor costo, como radares de
control de velocidad y cdmaras para fotomulta.

Seccional Comahue:
Conferencia sobre Energia en la UTN

La Facultad Regional del Neuquén de la Universi-
dad Tecnologica Nacional (UTN), a través de la Secre-
tarfa de Vinculacién, invit6 a Fernando Halperin, inte-
grante del Instituto Argentino del Petrdleo y Gas, Sec-
cional Comahue, a impartir una charla sobre Energia;
la conferencia “La Energia en el mundo y en nuestro
pais: pasado, presente y proyeccion al afio 2035” se dic-
t6 en las instalaciones del Centro de Estudios Terciarios
y Universitarios, de la calle Sdenz Pefia 860 de la ciudad
neuquina.

En la apertura, el Secretario de Vinculacion, Ing.
Walter Mardones agradecio la presencia del IAPG, des-
taco la importancia de las energias. Posteriormente, el
Decano Ing. Pablo Liscovsky agregd que la Facultad
seguird impulsando estas actividades abiertas a la co-
munidad universitaria, con el objetivo de acercar el fu-
turo profesional al medio socioproductivo y mejorar la
calidad de aprendizaje de sus graduados y estudiantes.
El disertante habl6 ante unas 120 personas que lo escu-
charon con interés. i
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Cursos de actualizacion

JULIO

PROTECCION ANTICORROSIVA 2
Instructores: E. Carzoglio, C. Flores y J. Ronchetti
Fecha: 2 al 5 de julio. Lugar: Buenos Aires

ESTACIONES DE MEDICION Y REGULACION DE GAS NATURAL
Instructor: D. Brudnick
Fecha: 3 al 5 de julio. Lugar: Buenos Aires

SEMINARIO DE LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y DEL GAS
Y SU TERMINOLOGIA
EN INGLES

Instructor: F. D’Andrea

Fecha: 18 y 25 de julio. Lugar: Buenos Aires

EFICIENCIA ENERGETICA EN INDUSTRIAS DE PROCESO
Instructoras: A. Heins y S. Toccaceli
Fecha: 12 y 13 de julio. Lugar: Buenos Aires

TALLER DE ANALISIS NODAL
Instructores: P. Subotovsky y A. Resio
Fecha: 17 al 20 de julio. Lugar: Buenos Aires

INGENIERIA DE RESERVORIOS
Instructor: J. Rosbaco
Fecha: 23 al 27 de julio. Lugar: Buenos Aires

AGOSTO

VALVULAS INDUSTRIALES
Instructor: D. Brudnick
Fecha: 6 y 7 de agosto. Lugar: Buenos Aires

MEDICION, INSTRUMENTACION Y CONTROL EN LA INDUS-
TRIA DEL GAS

Instructor: D. Brudnick

Fecha: 8 al 10 de agosto. Lugar: Buenos Aires

CONTROL DE CALIDAD DE PERFILES Y RESULTADOS DE
LABORATORIO

Instructor: A. Khatchikian

Fecha: 8 al 10 de agosto. Lugar: Buenos Aires

TALLER DE BOMBEO MECANICO
Instructor: P. Subotovsky
Fecha: 13 al 16 de agosto. Lugar: Buenos Aires

EVALUACION DE PROYECTOS 2. RIESGO, ACELERACION Y
MANTENIMIENTO-REEMPLAZO

Instructor: J. Rosbaco

Fecha: 21 al 24 de agosto. Lugar: Buenos Aires
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GESTION DE INTEGRIDAD DE DUCTOS
Instructores: E. Carzoglio, S. Rio y V. Dominguez
Fecha: 22 al 24 de agosto. Lugar: Buenos Aires

INTRODUCCION A LA INDUSTRIA DEL PETROLEO
Instructores: L. Stinco, A. Liendo, M. Chimienti, P. Subo-
tovsky y A. Heins
Fecha: 27 al 31 de agosto. Lugar: Buenos Aires

SEPTIEMBRE

NACE - PROGRAMA DE INSPECTOR DE RECUBRIMIENTOS
- Nivel 1
Instructores: J. A. Padilla Lépez-Méndez y A. Expdsito Ferndndez
Fecha: 3 al 8 de septiembre. Lugar: Buenos Aires

CALCULO Y CLASIFICACION DE RESERVAS DE RECURSOS
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES

Instructor: J. Rosbaco

Fecha: 10 al 13 de septiembre. Lugar: Buenos Aires

MEDICIONES EN INDUSTRIAS DE PROCESOS
Instructor: D. Brudnick
Fecha: 13 y 14 de septiembre. Lugar: Buenos Aires

TALLER DE BOMBEO ELECTROSUMERGIBLE
Instructor: P. Subotovsky
Fecha: 18 al 21 de septiembre. Lugar: Buenos Aires

CALIDAD DE GASES NATURALES (Incluye GNL)
Instructor: F. Nogueira
Fecha: 27 y 28 de septiembre. Lugar: Buenos Aires

EVALUACION DE PLANES Y PREPARATIVOS PARA LA RES-
PUESTA A DERRAMES DE HIDROCARBUROS

Instructor: D. Miranda Rodriguez

Fecha: 27 y 28 de septiembre. Lugar: Buenos Aires

OCTUBRE

INTEGRIDAD DE DUCTOS: GESTION DE RIESGOS NATURALES
Instructores: M. Carnicero, M. Ponce
Fecha: 2 y 3 de octubre: Lugar: Buenos Aires

EVALUACION DE POZOS ANTIGUOS EN YACIMIENTOS
MADUROS

Instructores: A. Khatchikian

Fecha: 10 al 12 de octubre. Lugar: Buenos Aires

INTRODUCCION AL PROJECT MANAGEMENT. OIL & GAS
Instructores: N. Polverini, F. Akselrad
Fecha: 17 al 19 de octubre. Lugar: Buenos Aires



PROTECCION CONTRA DESCARGAS ELECTRICAS Y PUESTA
A TIERRA

Instructor: D. Brudnick

Fecha: 18 y 19 de octubre. Lugar: Buenos Aires

TOMA DE DECISIONES ESTRATEGICAS UTILIZANDO EL
MODELADO JERARQUICO ANALITICO

Instructor: M. Di Blasi

Fecha: 22 y 23 de octubre. Lugar: Buenos Aires

PROCESAMIENTO DE GAS NATURAL
Instructores: C. Casares, E. Carrone, P. Boccardo,
P. Albrecht, M. Arduino, J. M. Pandolfi
Fecha: 22 al 24 de octubre. Lugar: Buenos Aires

RECUPERACION SECUNDARIA
Instructor: J. Rosbaco
Fecha: 22 al 26 de octubre: Lugar: Buenos Aires

TRANSITORIOS HIDRAULICOS EN CONDUCTOS
DE TRANSPORTE DE PETROLEO

Instructor: M. Di Blasi

Fecha: 25y 26 de octubre. Lugar: Buenos Aires

INTRODUCCION AL BIG DATA Y ANALYTICS EN

LA INDUSTRIA DEL PETROLEO Y DEL GAS
Instructor: E. Irigoyen
Fecha: 25 al 26 de octubre: Lugar: Buenos Aires

INTEGRIDAD DE DUCTOS: PREVENCION DE DANOS POR
TERCEROS

Instructores: J. Kindsvater, J. Palumbo, M. Palacios,

S. Martin

Fecha: 29 y 30 de octubre: Lugar: Buenos Aires

INTRODUCCION A LOS REGISTROS DE POZO
Instructores: A. Khatchikian
Fecha: 30 de octubre al 2 de noviembre. Lugar: Buenos
Aires

INTRODUCCION A LA INDUSTRIA DEL GAS
Instructores: C. Casares, J.J. Rodriguez, B. Ferndndez,
E. Fernandez, O. Montano
Fecha: 30 de octubre al 2 de noviembre. Lugar: Buenos
Aires

NOVIEMBRE

NACE - PROGRAMA DE PROTECCION CATODICA Nivel 1 -
Ensayista en Proteccién Catédica

Instructores: H. Albaya y G. Soto

Fecha: 5 al 10 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

DOCUMENTACION DE INGENIERIA PARA PROYECTOS Y
OBRAS

Instructor: D. Brudnick

Fecha: 8 al 9 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

NACE - PROGRAMA DE PROTECCION CATODICA Nivel 2 -
Técnico en Proteccion Catddica

Instructores: H. Albaya y G. Soto

Fecha: 12 al 17 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

PROJECT MANAGEMENT WORKSHOP. OIL & GAS
Instructores: N. Polverini y F. Akselrad
Fecha: 21 al 23 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

PROCESAMIENTO DE CRUDO
Instructores: E. Carrone, C. Casares y P. Boccardo
Fecha: 26 y 27 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

INGENIERIA DE RESERVORIOS DE GAS
Instructor: J. Rosbaco
Fecha: 28 al 29 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

SISTEMAS DE TELESUPERVISION Y CONTROL SCADA
Instructor: D. Brudnick
Fecha: 28 y 29 de noviembre. Lugar: Buenos Aires

DICIEMBRE

EVALUACION DE FORMACIONES CONVENCIONALES Y SHALE
Instructor: A. Khatchikian
Fecha: 3 al 6 de diciembre. Lugar: Buenos Aires

Cursos on line

El Instituto Argentino del Petrdleo y del Gas esta lanzando
una serie de cursos on-/ine sobre temas de la industria. Las
propuestas bajo esta modalidad E-Learning complementan
su tradicional calendario de cursos presenciales. Los con-
tenidos estaran disponibles las 24 horas durante los 7 dias
de la semana con alcance a cualquier punto del pais y del
mundo. Se incluirdn videoconferencias sincrénicas con los
instructores, que son profesionales de prestigio internacio-
nal y gran experiencia. También se llevaran a cabo, com-
plementando la formacién teérica, una serie de ejercicios
practicos; siempre acompafados por los docentes.

El primero sera: “Herramientas de proyecto: WBS — Admi-
nistracion de alcance”.
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Novedades

NOVEDADES

DESDE HOUSTON

Asumieron las nuevas autoridades
del IAPG Houston

Cada ano como es una tradicion, el IAPG Houston
realiz6 su Asamblea General, en la que se llevo a cabo el
traspaso de mando de las nuevas autoridades del orga-
nismo, basado en la “capital mundial de la energia”, en
Houston, Texas. El nuevo presidente es el Ing. Marcelo
Anieri, Director de Desarrollo de Negocios en Tenaris,
quien durante la Asamblea General de 2018, realizada
en el restaurante Tango y Malbec, recibi6 el mando y
describi6 los planes para el IAPG Houston durante 2018-
2019, entre ellos las becas para estudiantes argentinos
que cursen carreras relacionadas con los hidrocarburos,
asi como los exitosos foros, en los cuales se trata la ac-
tualidad argentina del sector, y entre estos foros, recibir
proximamente al Secretario de Energia de la Nacion, Ing.
Javier Iguacel, para un almuerzo al que también asisti-
ran importantes autoridades de la Energia de los Estados
Unidos, que informaremos proximamente.

El board de autoridades queda como sigue:

Presidente: Marcelo Ranieri
Presidente saliente: Patricia Martinez
Tesorero: Andrés Weissfeld
Secretario: José Luis Vittor
Directores: Emilio Acin

Joe Amador

Juan Marcos Braga
Daniel De Nigris
Miguel Di Vincenzo
Laurens Gaarenstroom
Eduardo Galindez
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Carlos Garibaldi
Guillermo Hitters
Pietro Milazzo
Lucas Santimoteo
Richard Spies
Jorge Uria
Carola Rawson
Barbara Schwartz
Maria Mina

Vicedirectores:

El evento finaliz6 con un brindis de camaraderia

lleno de optimismo por un nuevo periodo que comien-
za, con planes cada vez mas importantes para el pres-
tigioso organismo basado en Houston, cuya mision es
proveer un foro de intercambio de temas cientificos,
técnicos, tecnolodgicos, regulatorios y comerciales de
interés relacionados con el sector energético de la Ar-
gentina y sus mercados.

Se aproxima el Torneo de Golf
IAPG Houston

El IAPG Houston invita a todos sus miembros, ami-
gos y asociados a participar en el Torneo de Golf que
realizara el 28 de septiembre de 13 a 18 h en el Wind
Rose Golf Club, 6235 PineLakes Blvd. Spring, Texas.

Al finalizar el torneo tendra lugar la entrega de pre-
mios, un sorteo y se ofrecerd un asado y empanadas
argentinas.

El TAPG Houston invita a las empresas interesadas a
apoyar el evento. Mas informacién sobre inscripciones
y posibilidades de patrocinio: www.iapg-houston.org
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Brazil is back. Enjoy
this opportunity
to do business

and network in /
this giant energy ¢
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Energy to
transform.

Rio Oil & Gas in the largest event of

the sector in Latin America. With over

500 brands and more than 34,000 visitors

on exhibition and more than 4,000 industry
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students on the congress. riooil@ibp.org.br
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INDICEDE &
ANUNCIANTES

3M 65  PECOM SERVICIOS ENERGIA 35
AESA 19 PETROCONSULT 67
BAKER HUGHES A GE COMPANY 39  RIOOIL& GAS 101
COMPARNIA MEGA 17 SHELL 87
DEL PLATA INGENIERIA 31  STANTEC ARGENTINA 18
EDVSA 63  SWISS MEDICAL /ECCO 71
EMERSON 61  TACKER SOLUTIONS 49
ENSI 25 TECMACO 41
EXXON MOBIL 81  TECPETROL 37
FINNING 77  TEXPROIL Contratapa
FORO IAPG 83  TOTAL 9
FUNCIONAL 21  TREATER 75
GABINO LOCKWOOD 27  TUBHIER 59
GIGA 93 VYP 93
HALLIBURTON ARGENTINA 13 VALMEC 51
HARASIMIUK 45  VETEK 43
IBC- INTERNATIONAL BONDED COURIERS 95  WINTERSHALL ENERGIA 29
INDURA ARGENTINA 33 YPF 7
INDUSTRIAS J.F. SECCO 55

INDUSTRIAS QUILMES 16

IPH 38  Suplemento Estadistico

MARSHALL MOFFAT 15  HALLIBURTON ARGENTINA RETIRO DE CONTRATAPA
METALURGICA SIAM 12 INDUSTRIAS EPTA CONTRATAPA
PAN AMERICAN ENERGY Retiro Tapa  INGENIERIA SIMA RETIRO DE TAPA
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XIl ARGENTINA OIL&GAS
EXPO 2019

Exposicion Internacional del Petréleo y del Gas

WWW.aogexpo.com.ar

Organiza y Realiza Realiza y Comercializa

NG %
B messe frankfurt

INSTITUTO ARGENTINO
DEL PETROLEO Y DEL GAS

Comercializa y Realiza: Messe Frankfurt Argentina - Tel.: + 54 11 4514 1400 - e-mail: aog@argentina.messefrankfurt.com
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Herramientas para operaciones
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TEXPROIL
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www.texproil.com.ar
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