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Biodiesel de soja: una oportunidad
de sinergia entre el agro
y la industria nacional

La industria del biodiesel argentino tiene una historia
breve pero digna de ser contada a través de sus nimeros:
las primeras exportaciones de este combustible renovable
se registraron en 2007, cuando la capacidad instalada
total del pais era de 500.000 toneladas. Hoy, a s6lo dos
afios, la capacidad instalada alcanza las 2 millones de
toneladas y se exportan anualmente mas de 750.000 to-
neladas a los mercados europeos y estadounidense con la
posibilidad de abrir el juego en el mercado interno. (Ver:
“Exportaciones Anuales de Biodiesel de Argentina. Afio
2007 - 2009” y “Exportaciones Trimestrales de Biodiesel
de Argentina. Afio 2007 - 2009”).

La realidad es que actualmente estamos transcurriendo
un nuevo paradigma a nivel global en lo que respecta al
uso de bicombustibles, siendo irreversible su incorpora-
cion en la matriz energética mundial. En este sentido,
nuestro pais emerge como un 6ptimo candidato para dar
respuesta a la demanda de biodiesel de soja, provenien-
te principalmente de Europa. Argentina es considerada
como uno de los paises privilegiados para participar del
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mercado internacional de la bioenergia ya que posee gran-
des extensiones de tierras cultivables; diversidad geogra-
fica y climatica; proximidad de la materia prima con los
puertos y ademas tiene uno de los sistemas de produccion
agropecuaria mas eficientes del mundo. Estas caracteris-
ticas, sumadas a la tecnologia de punta que utilizan las
plantas de produccién a escala industrial, hacen que el
biodiesel argentino, a partir de aceite de soja, sea desde
todo punto de vista uno de los biocombustibles mas sus-
tentables y ecoldgicos que existen.

Biodiesel: alternativa al diesel fosil

El biodiesel es un combustible liquido capaz de reem-
plazar al gasoil, pero que se obtiene a partir de materias
primas renovables, como aceites vegetales (de soja, pal-
ma, colza o jatropha), aceite usado de cocina o grasas
animales.

Los cultivos energéticos que se utilizan para producir
aceite para biodiesel generan también harinas de alto
valor proteico, que en muchos casos se utilizan como ali-
mento humano y animal.

Para su produccion, el aceite se somete a un proceso
quimico llamado “transesterificacion”, mediante el cual
los acidos grasos que forman las grasas o aceites son sepa-
rados del glicerol. Para lograr la reaccion quimica necesa-
ria el aceite es refinado y luego mezclado con algan tipo
de alcohol (metanol) que en presencia de un catalizador
—como puede ser el metéxido de sodio o el hidroxido de
potasio- rompe la molécula del aceite en esteres metilicos
(el nombre quimico del biodiesel) y glicerol, un valioso
subproducto generalmente usado en jabones y como pre-
cursor en la industria quimica. El biodiesel puede usarse
en su forma pura (B100) o mezclado en cualquier propor-
cion con diesel regular para su uso en motores de ignicion
a compresion (los llamados motores diesel), los cuales no
requieren ninguna modificacién.
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Historia del biodiesel

La primera vez que se realiz6 un proceso de transes-
terificacion de aceite vegetal fue en 1853, a cargo de los
cientificos E. Duffy y J. Patrick. Cincuenta afios después,
Rudolph Diesel presenta en la feria internacional de Paris
su motor de compresion-ignicion que funciona con aceite
de mani y obtiene el primer premio.

Diesel estaba convencido de que el futuro de su motor
era funcionar con combustibles producidos a partir de la
biomasa. El motor diesel demostr6 ser un 100% maés eficien-
te que los motores a vapor —que en ese entonces funciona-
ban a carbon y a aceites procesados-y asi logro gran acep-
tacion mundial. El biodiesel no corrié con la misma suerte.
En los afios veinte, los fabricantes de este motor decidieron
modificarlo para reemplazar el uso de aceites vegetales por
diesel mineral. Henry Ford fue otro de los visionarios que
impulsoé el desarrollo de vehiculos que funcionaran a biodie-
sel. A lo largo de la historia el biodiesel resurgié como alter-
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nativa en tiempos de crisis y escasez, por ser facil de produ-
cir y por la gran disponibilidad de cultivos energéticos.

Su primera reaparicién importante fue durante la Segun-
da Guerra Mundial en Alemania y la segunda fue en el aflo
1970, durante la llamada “crisis energética”. El elevado cos-
to del petroleo reavivo el interés en desarrollar el biodiesel
como una alternativa al diesel. Sin embargo, una vez pasada
la crisis, otra vez se comenz0 a aplicar subsidios al petroleo,
relegando al biodiesel al estatus de “alternativo”.

Las primeras inversiones para la elaboracién de biodiesel
a escala industrial se llevaron a cabo en Austria y Alemania
y recién en 19835, en Silberberg (Austria), se construyo la
primera planta productora que se denomin6 RME (Rapeseed
Methyl Ester), en la que se extraia biodiesel de la colza. En el
afio 1990 Francia lanz6 al mercado su propia produccién
de biodiesel, obtenido a partir de aceite de colza.

Hoy, paises como Alemania, Austria, Canada, Estados
Unidos, Francia, Italia, Malasia y Suecia son pioneros en la
produccion, ensayo y uso de biodiesel en automoviles.

Un combustible con beneficios
para el vehiculo y el medio ambiente

El biodiesel posee lo que se conoce como “ciclo ce-
rrado del carbono”, lo que significa que el CO, liberado
a la atmosfera cuando se consume biodiesel se recicla
con el crecimiento de las mismas plantas que seran
utilizadas posteriormente para volver a producirlo.

Optar por biodiesel en lugar de diesel comtn implica
toda una serie de beneficios tanto ambientales como
economicos. Este combustible es biodegradable, no
toxico y esencialmente libre de azufre y compuestos
aromaticos potencialmente cancerigenos, sin importar
significativamente el alcohol y el aceite vegetal que se
utilicen en la transesterificacion.

Si en un vehiculo se reemplaza el diesel comtn por
biodiesel se produce una inmediata reduccion de la emi-
sién de hidrocarburos, monéxido y material particulado.
Ademas, permite un ahorro de las emisiones de CO, y de
otros gases de efecto invernadero.

No so6lo eso, sino que el uso del biodiesel, aunque sea
en minimas proporciones, aumenta la durabilidad del
motor mejorando la lubricidad y el funcionamiento a
diferencia del diesel comtin, que necesita azufre y aditivos
para lograr esta cualidad.

Desde el punto de vista econémico, su produccién es
el eslabén que mayor valor agregado tiene dentro de la
cadena productiva. Ademas, de la produccién de biodie-
sel derivan subproductos, como la glicerina, que pueden
reutilizarse y comercializarse de manera rentable.

Biocombustibles y alimentos

La disponibilidad de materia prima para la produccion
de biodiesel se presenta como un problema para el abas-
tecimiento mundial de alimento, ya que se cree que la
produccién de cultivos energéticos —destinados a la pro-
duccién de biocombustibles— compite con el espacio para
cultivar alimentos. Estudios de la FAO —Food and Agriculture
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Organization- demuestran que la presente demanda de
materias primas agricolas y agroindustriales para producir
biocombustibles no supera el equivalente al 3% del total
de la superficie mundial cultivada.

En el caso particular de la soja hay que considerar que
el 80% de cada poroto es usado para el consumo humano
y animal como harina de soja y pellets y s6lo el 18% es
utilizado para la produccion de aceite del cual s6lo una
porcién se utiliza para la produccién de biodiesel. Por eso,
por cada unidad adicional de biodiesel requerida por el
mercado, se generan 4 unidades de alimento para ganado
y humanos. Sélo el 13% de la producciéon mundial de
aceite de soja es utilizado para obtener biodiesel de soja.

El biodiesel tampoco es el responsable del aumento del
precio en los alimentos en el mundo. Las causas deben
buscarse en factores externos a la produccién de bioener-
gia: la inherente variabilidad en precio y rinde de los cul-
tivos, acentuada por el efecto de los cambios climaticos,
posiciones especulativas en los mercados de commodities,
y por el creciente desbalance estructural entre demanda
y oferta producida por la transicion alimentaria en paises
como China e India (China, por ejemplo, desde 1995 a
la fecha aument6 mas del 100% su consumo de carne
y se requieren mas de 10 kg de granos para producir un
kilo de carne).

La utilizacién de combustibles de aceites vegetales
debe tomarse, mas bien, como una respuesta a la necesi-
dad de diversificar la matriz energética y de favorecer su
independencia en relacién con el uso de combustibles
fosiles importados.

El caso del biodiesel argentino

Argentina posee grandes extensiones de tierra produc-
tiva, ademas de diversidad geografica y climatica, lo que
permite proyectar el desarrollo de cultivos no tradicionales
que sirvan de insumos para la elaboracion de fuentes ener-
géticas renovables.

En relacién con la materia prima, nuestro pais es el
tercer productor mundial de soja y el primer exportador
mundial de aceite. En la Argentina, alrededor del 85% de
la produccion de aceite se destina a la exportacion. La in-
dustria nacional de molienda de oleaginosas es reconocida
por su altisima productividad y eficiencia, por encima de
cualquier otra industria similar en el mundo.

Gracias al desarrollo de la produccién agropecuaria
de la altima década, la Argentina se encuentra muy bien
posicionada para elaborar biodiesel. Segin datos de la
Secretaria de Agricultura de la Nacion, la superficie culti-
vada de soja abarca el 53% del total sembrado con granos
y se concentra en las provincias de Santa Fe, Buenos Aires,
Coérdoba, Entre Rios, San Luis, Santiago del Estero, Chaco,
Formosa y Corrientes, donde se produce casi el 90% de la
soja del pais. (Ver: “Capacidad de crushing por provincia”).

Cabe aclarar que en febrero de 2009 se reglamento6 la
Ley N2 2.633 sobre los Bosques Nativos (aprobada en el afio
2007), con el objetivo de regular la expansion de la frontera
agricola asi como de cualquier modificacién en el cambio
de uso del suelo, lo que denota una fuerte iniciativa desde el
Estado hacia la conservacion de los recursos naturales.



Agricultura sustentable

El sistema de producciéon agropecuario argentino es
uno de los més eficientes del mundo. En el pais la agricul-
tura sustentable implica un circulo virtuoso que integra
siembra directa (que permite ahorrar hasta un 66% el uso
de combustible), rotacién de cultivos, gestion integrada
de pesticidas, herbicidas e insecticidas, recuperacion de
los nutrientes y uso racional y profesional de las maquina-
rias agricolas. Este circulo, en su conjunto, conforma las
llamadas “Buenas Practicas Agricolas” (GAP, por sus siglas
en inglés). Este sistema representa
un aporte importante en materia de
secuestro de carbono y reposicién
natural de nutrientes, evitando el
agotamiento de los suelos.

Las GAP permiten conciliar dos
objetivos en apariencia opuestos:
maximizar la produccion, y a la vez
implementar practicas agricolas
sustentables a nivel ambiental, que
sean socialmente aceptables y que
promuevan un uso eficiente de la
energia.

Segln un estudio realizado por
el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria —-INTA- en el afio 2008,
el biodiesel de soja contribuye a la
mitigacién de los efectos del cambio
climatico reduciendo en un 74,9%
las emisiones de di6xido de carbono,
uno de los principales gases de efecto
invernadero (GEI) en comparacién
con el uso de diesel de origen fosil.

Los estudios sobre el balance ener-
gético del biodiesel de soja, llevados a
cabo también por el INTA, establecie-
ron que del total de la energia utiliza-
da para producir porotos de soja, 35
megajoules (M/J) corresponden al bio-
diesel y 81,75 M/J a su subproducto,
siempre y cuando se utilice la siembra
directa con tecnologia de punta. En-
tonces, incluyendo al subproducto,
el balance energético es de 6,48 a 1.

Tampoco hay que perder de vista que
solo el 18% de cada poroto de soja se
destina a la produccion de aceite, y

de este ultimo s6lo una proporcién

se destina al biodiesel. Por eso, en el
estudio del balance energético hay
que considerar que el 80% del produc-
to se destina al consumo humano y
animal.

En el caso particular de la soja, no
se puede dejar de mencionar que al
ser una leguminosa con la capacidad
de fijar nitrégeno del aire a través de
un proceso simbiotico realizado por
rizobios en sus raices, reduce signifi-
cativamente la necesidad de utilizar

fertilizacién nitrogenada, uno de los insumos mas energé-
ticamente costosos del cultivo de granos, mejorando asi su
balance energético.

Produccidon industrial sustentable

Para la industria aceitera, el biodiesel constituye un
claro caso de sinergia. No es casualidad que la Argentina
posea una de las industrias de biodiesel mas modernas
del mundo.
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El 85% de las plantas se ubican en la provincia de Santa
Fe, especialmente en las localidades de Puerto General San
Martin, San Lorenzo y Rosario. Estas localidades forman el
principal polo aceitero de la Argentina y cuentan con una
infraestructura disefiada especificamente para exportar a
través de la Hidrovia Parana-Uruguay, lo que implica la
existencia del cluster més grande a nivel mundial en el
sector de las oleaginosas. Esta concentracion hace que las
distancias desde la zona de produccién hasta los puertos
de embarque sean, en promedio, de unos 300 kilébmetros.
Ademas, se utilizan puertos privados para el embarque,
instalados dentro de los predios de las fabricas de aceite y
biodiesel, con facilidades naturales (grandes barrancas que
permiten recalar comodamente a los buques de ultramar),
lo que minimiza el consumo de energia de la carga y la
incidencia del transporte.

No hay que dejar de lado el impacto que esta nueva
industria ejercera sobre el mercado laboral. Un estudio
elaborado por el especialista Claudio Molina, Director
Ejecutivo de la Asociaciéon Argentina de Biocombustibles e
Hidrégeno, sostiene que el desarrollo de los biocombusti-
bles ya ha generado 5000 puestos de trabajo manual —tan-
to directo como indirecto- e implicard la creacién de mas
de 70.000 puestos de trabajo y un beneficio fiscal de 6.000
millones de pesos en quince afios.

Legislacion en materia de biocombustibles

La Ley N© 26.093, reglamentada por el Decreto N° 109
de 2007, el 13 de noviembre de 2008, cre6 un régimen de
promocion para los biocombustibles y fue modificada por
la Ley N© 26.334.

La medida més importante que establece es el uso de
combustibles fosiles con una proporcién de como minimo
un 5% de biocombustibles (B5) -medido sobre la cantidad
total del producto final- a partir de 2010 y deja abierta la
posibilidad de que el corte vaya creciendo a una mayor
proporcidn. Esta ley también establece beneficios imposi-
tivos importantes con estabilidad fiscal, facilitando asi la
canalizacion de inversiones.

El régimen opera a través del otorgamiento de cupos
fiscales, que los fabricantes de biocombustibles utilizaran
como licencia de operacién. El cupo fiscal genera el dere-
cho a quien lo obtenga de colocar toda su produccion en
las compaiiias petroleras obligadas a la incorporaciéon de
biocombustibles en la nafta y el gasoil que expendan.

Si bien el perfil de esta industria es mayoritariamente
exportador, hay varias empresas interesadas en sumarse a
la comercializacién en el mercado interno. Es importante
destacar que en la ley se menciona que estos biocombusti-
bles deben cumplir los requisitos de calidad que establezca
la autoridad de aplicacion y para eso, proximamente, se
emitiran las normas complementarias en materia de ca-
lidad del biodiesel, asi como la norma para determinar el
precio que regira la comercializacion.

Para definir estos dos puntos cruciales se lleva adelante
una importante negociacion entre el Gobierno, la indus-
tria petrolera, los fabricantes de automotores y maquinaria
agricola, e integrantes de la Camara Argentina de Biocom-
bustibles ~-CARBIO- para definir las condiciones del pro-
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grama, analizando, incluso, la posibilidad de adelantar el
uso obligatorio de biodiesel en el mercado interno.
Teniendo en cuenta el corte del 5%, se deberan destinar
632.000 toneladas de biodiesel en 2010 para poder cubrir
la cuota de mercado interno, un volumen que la industria
nacional del biodiesel hoy puede cubrir holgadamente.

Pensar en energia es pensar en el futuro

La energia es una herramienta estratégica que posibilita
el crecimiento de un pais. En un mundo que necesita de-
sarrollar nuevas formas de obtener energia, un grupo de
empresas argentinas ha invertido mas de 500 millones de
doélares en el pais pensando en el futuro, con la finalidad
de desarrollar una industria nueva y convertir al pais en
una potencia mundial en la produccién de biocombusti-
bles. En este sentido, se apela a una complementariedad
en lo que a fuentes de energia se refiere, utilizando tanto
la bioenergia como los combustibles fosiles. Bajo la premi-
sa de que estos Gltimos continuardn teniendo una presen-
cia hegemonica, es de esperar que se produzca una paula-
tina integracion entre ambos combustibles a fin de dotar
a los paises de mayor crecimiento productivo, bienestar
social y sustentabilidad ambiental. [
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