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para la medicion de

la produccion

Por Ing. Martin Romero (Jefe de Proyectos de Y-TEC)

Este trabajo describe los pasos del proyecto de Y-TEC llamado
“Automatizacion de mediciones para el control de pozos”. Su
objetivo es mejorar las mediciones asociadas al control de pozos.
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bruta

tr6 en reducir la incertidumbre

asociada a la medicién en el con-
trol de pozos, automatizar el proceso
y reducir las instalaciones de super-
ficie, especificamente el tanque de
control. Para lograrlo, se realizaron
diversas modificaciones en la linea de
control de la bateria, que incluyeron
la instrumentacién del separador bi-
fasico, instalado entre otros interrup-
tores de nivel, el transmisor de nivel
electrénico, los transmisores de pre-
siébn y temperatura, en conjunto con
el reemplazo de la véalvula de control

E 1 objetivo de este trabajo se cen-



Precision en (la medicién) del caudal: CMF 200M. Densidad fluido: 1 g/cc
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Figura 1. Medicién dentro de la curva con menor incertidumbre.

ubicada a la descarga del separador
por un nuevo modelo acorde con las
condiciones de caudal a operar en el
piloto y, finalmente, la implementa-
cién de una nueva légica de control.
El “corazén” del sistema estuvo
constituido por la valvula de control
y el transmisor de nivel que, en con-
junto con la logica de control, permi-
tieron medir produccién bruta con
un unico caudalimetro —-en este caso
el modelo CMF200 Micro Motion Altus
NOC-, realizando la medicién dentro
de la curva con menor incertidumbre
del medidor de caudal, de forma inde-
pendiente al pozo ensayado (Figura 1).
El control on-off implementado
permite trabajar por descargas el liqui-
do dentro del separador, a diferencia
del control “modulante” operando
previo al piloto. Basicamente, cuando
el ingreso de liquido al separador pro-
duce un desplazamiento del sensor de
nivel (por ejemplo, 80% de su rango
maximo), la sefial de este actia sobre
la valvula de control, produciendo
la apertura de la misma. El caudal de
descarga es fijado por el porcentaje de
apertura de la véalvula (Figura 2).
Debido a que la descarga del liqui-
do dentro del separador produce un
desplazamiento de nivel del sensor,
cuando este alcanza un nivel infe-
rior (por ejemplo, 15% de su rango
maximo), la sefial del control de nivel
acttia sobre la valvula, mandando al
cierre de la misma (Figura 3).
La curva celeste estd asociada a la
sefial de nivel, mientras que la curva

de color negro corresponde a la aper-
tura/cierre de la valvula de control.

La frecuencia de apertura y cierre
sera diferente entre pozo y pozo, debi-
do a la produccién de cada uno.

La figura 4 corresponde a un con-
trol realizado durante el piloto. La
curva de color amarillo corresponde
al caudal de descarga del separador.
Este caudal es fijado por el porcenta-
je de apertura de la valvula y es inde-
pendiente de la produccion del pozo.
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La curva de color azul corresponde a
la produccién promedio del pozo en
control. El valor registrado de esta va-
riable es el cargado en el sistema de
gestion de produccién de la compaiiia.

Paralelamente, se desarroll6 un
sistema SCADA, por medio del cual
el operador pudo comenzar y/o fina-
lizar los controles, y fue posible fijar el
tiempo de ensayo, cargar las variables
de densidad para medir corte de agua,
niveles de operacién del transmisor

TRANSMISOR DE NIVEL

SEPARADOR DE CONTROL

CAUDALIMETRO +
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Figura 2. Control on-off implementado.

PLC + SCADA

VALVULA DE CONTROL
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Figura 3. Control on-off, interaccion transmisor de nivel-valvula de control.
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Figura 4. Monitoreo de variables de proceso asociado al control de pozo.

de nivel, alarmas y seguimiento onli-
ne de las variables monitoreadas.

El sistema de medicién permite,
en la actualidad, contar con los si-
guientes beneficios:

® Reducciéon de costos CAPEX y

OPEX.

® Reduccion de los tiempos de con-
trol de pozo.

® Valor agregado al conocimiento
de los RRHH operativos.

® Calidad del dato de medicién-re-
duccién de incertidumbres.

YPF dispone de un nuevo sistema
de medicion, que ha sido evaluado y
aprobado en forma conjunta por el
personal de Y-TEC y de YPF, con ex-
celentes resultados. Este sistema, ac-
tualmente, opera en la bateria CG12,
como se observa en las imagenes con-
juntas.
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Esquema de control y su interaccion con la instrumentacion implementada. Multifasico helicoaxial.




s _— d S Martin Romero es ingeniero por la Facultad
de Ingenieria Electronica de la Universidad
Nacional de Mar del Plata. Posgrado en
Especializacién en Seguridad e Higiene
Industrial en la Universidad Tecnoldgica
Nacional-FRLP. Sus lineas de trabajo son

el control y la medicién de produccion en
E&P y estudios prospectivos de nuevas
tecnologias. Desde 2007, es miembro activo
de la Comunidad de Mediciones de YPF.

Relacion entre precision versus rangeabilidad caudalimetro masico.

Es de destacar que este sistema
estd en proceso de patentamiento
tanto en la Argentina como en los
Estados Unidos y ha sido presentado
en diversos workshops nacionales e
internacionales, como el Emerson Glo-
bal Users Exchange, 1APG, Technology
Forum Mature Fields YPF-Innovation in
Measurement Process.
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