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ste método consiste en poner el foco en el problema
E de negocio por resolver y, a partir de alli, plantear es-

trategias que le den mayor valor a las herramientas
GIS y proporcionen una arquitectura manejable y sosteni-
ble para apoyar los procesos de negocio.

Para disefiar aplicaciones se deben aprovechar las me-
jores practicas tanto de la Tecnologia de la Informacion
(TI) como del Sistemas de Informacion Geografica (GIS)
y equilibrar la funcionalidad con la experiencia del usua-
rio, la arquitectura con la integracion y los requerimientos
complejos con el retorno de la inversion.
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Se deben contemplar varios factores para resolver el
problema de negocio:

e Una arquitectura orientada a componentes, que per-
mitird combinarlos para crear distintas soluciones.
Tener en cuenta que la situacion actual del mercado
de tecnologias GIS (tanto comerciales como open sou-
rce o freemium) ofrece alternativas multiples que, si se
utilizan con habilidad, pueden combinarse para lograr
soluciones poderosas con bajo costo.

Identificar una solucién estandar o custom, teniendo
en cuenta los factores funcionales y la integracion de
datos residentes en otros ambientes corporativos.
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Concepto de geosolucién

Una geosolucion es un software que resuelve un pro-
blema de negocio. Contiene informacién geografica que
puede formar parte de un mapa en la aplicacion final
como asi también brindar informacién que se mostrara
en un contexto no geografico, por ejemplo, devolver un
calculo de distancia a recorrer o entidades cercanas a una
posicion. Ademads, contempla la gestion completa de los
datos geograficos: creacion, modificacion, visualizacion,
analisis y diseminacion (explotacion).

Actualmente, existen geosoluciones muy conocidas
fuera los ambitos corporativos formales. Ejemplos desta-
cados son las Online Travel Agencies (OTAs) con su bus-
queda de alojamientos/restaurantes en un mapa, las notas
periodisticas que incluyen un mapa que ilustra conceptos

editoriales, los clubes de fidelizaciébn que muestran los be-
neficios cercanos al cliente y la popular funcionalidad de
compartir la ubicacién con amigos/familia.

¢Cual es la diferencia entre el concepto de geosolucion
y una aplicacion GIS tradicional?

Hoy en dia, las soluciones de negocio no suelen estar
basadas en un Unico componente tecnologico, debido
a que las respuestas a los problemas pueden encontrarse
combinando datos de diferentes silos tecnolégicos, de dis-
tintos procesos de negocio. Excepto que se trate de una so-
lucién para un area determinada, los problemas de negocio
se abordan integrando distinto tipo de tecnologias e infor-
macion de diferentes tipos de repositorios corporativos.

Por lo tanto, el concepto de geosolucion es mas general
que el de una aplicacion GIS tradicional, a la cual incluye.

Una geosoluciéon empresarial/corporativa deberia con-
templar:

e Integracion de los datos geograficos con otros sistemas
corporativos.

¢ Integridad y coherencia en los datos.

e Gobierno de datos.

e Seguridad y privacidad de la informacion.

e Alineamiento con legislacion y regulaciones.

e Recuperacion ante desastres y alta disponibilidad.

La integracion con el resto de informacién es clave
para que una geosolucién sea corporativa. El enfoque clasi-
co y mas cominmente implementado se basa en que toda
informacién que se vea en un mapa se gestione en una
herramienta GIS. Por ejemplo, para el caso de un mapa de
precios de EESS (estaciones de servicio), lo mas razonable
es que los precios estén gestionados en un repositorio cor-
porativo no geografico. Para mostrar los precios de las EESS
en un mapa (por ejemplo, usando simbolos que represen-
ten rangos o etiquetas), se deberia integrar la georreferen-
cia de las EESS, gestionada con un ambiente GIS, con los
precios residentes en el repositorio corporativo de precios,
sin necesidad de traer localmente los precios al repositorio
GIS. Este enfoque evitard duplicaciones e inconsistencias
de datos. Ademas, este mismo enfoque puede trasladarse
al tratamiento de pozos y su produccion.

El desafio es integrar los datos geograficos con la in-
fraestructura tecnolodgica de la empresa, teniendo en cuen-
ta que no es necesario replicar un dato en una base de da-
tos espacial con su informacion relacionada para que esos
indicadores se vean en un mapa.

Origen de una geosolucion

¢ Qué evento origina la necesidad de construir una geo-
solucién?

En nuestra experiencia, una geosoluciéon nace en un
sector del negocio que manifiesta un problema por resol-
ver, ya sea:

* Mejorar la eficiencia de un proceso. Por ejemplo, mini-
mizar costo de traslados mediante calculos de camino
o6ptimo.

e Diagnosticar la causa de un problema o hallar una
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tendencia-comportamiento (mejora operativa). Por
ejemplo, descubrir que un corredor carretero carece
de tiendas de conveniencia en la mayoria de las EESS.

e Poder tomar una decision cuando no se tiene datos
para ello (tactica o estratégica), El proceso de toma de
decisiones requiere de la combinacién de todos los ti-
pos de datos pertinentes a la decision. Los GIS apoya-
ran la combinacion de datos espaciales, por ejemplo,
la informacion sobre mercado potencial y la localiza-
cioén los competidores, para decidir la ubicacién de un
nuevo canal de distribucion.

e Interpretar datos para entender tendencias, relaciones,
patrones. Por ejemplo, descubrir una zona con deter-
minado valor de propiedad de reservorio o problema
de produccion (presencia de parafinas).

Para cualquiera de los items anteriores, se analiza la
construccién de una soluciéon que utilizard datos geografi-
cos integrados con informacién de negocio no geografica.

Los proyectos GIS son exitosos si nacen desde el ne-
gocio para resolver un problema y generar un beneficio
asociado al mismo.

Proceso de construccion de una
geosoluciéon. Componentes:
La construccion de una geosolucion consta de un pro-

ceso repetitivo en el que diferenciamos cinco componen-
tes (Figura 1).

Problema

. — CO - Vision de geosolucién
de negocio

Proceso de construccién de una geosolucién

Cl. C2. C3.

Gestion Resguardo  ———Publicaciéon —#Explotar,

de datos en repositorios de datos analizar,
corporativos descubrir

;Alineamiento
geosolucion/
problema?

si

Geosolucién productiva
que respeta la vision

Figura 1. Componentes de una geosolucién.

Una vez que se conoce la necesidad/requerimiento del
usuario o problema de negocio, se comienza a visua-
lizar la solucion en conjunto. A este componente lo
llamamos vision de geosolucion (C-0) a construir y sera
el objetivo del proceso de construccion.

Para definir la visién, se tendran en cuenta ciertas con-
diciones, por ejemplo, a qué tipo de usuario esta destina-
do, qué datos se necesitan, si los datos estan disponibles y
con qué grado de madurez, si la funcionalidad que se ne-
cesita proveer es estandar o personalizada, si es necesario
integrarse con indicadores o informacién no geografica.
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Elpuntodelaintegraciéon con otrainformacion resultara
clave en la vision de solucion, ya que es la que definira si la
solucién aconstruir traspasa el silodelainformacién geogra-
fica. En este caso, los datos geograficos se complementaran
con otra informacion de la empresa para llegar al objetivo.
Una vez definida la visién, se pasa a la etapa de construc-
cion de la geosolucion, en la que se trabaja sobre los
datos que la conformaran y la implementacién del cliente
para explotar los datos. Este proceso involucra los siguien-
tes componentes:

C-1 Gestion de datos

C-2 Resguardo en repositorios corporativos

C-3 Publicacion de datos

C-4 Explotar-Analizar-Descubrir

Una vez recorrido este proceso se evalda el grado de ali-
neamiento entre la geosolucién construida y el problema
de negocio que se plante6 originalmente. Si se detectara
alguna desviacion en el alineamiento, se volverd a iterar
en el proceso, pero tal vez saltedandose algiin componente
inicial. Por ejemplo, puede ocurrir que no sea necesario un
cambio de la fuente de datos ni de su estructura, sino que
se implemente una modificaciéon en un criterio de algan
filtro o en el look&feel, con lo cual solo habria que modifi-
car C-4, obviando los componentes anteriores.

Detalle de componentes de una geosolucion

A continuacién se detallan cada uno de estos compo-
nentes, las estrategias con qué podrian estar abordados y
las practicas que abarca. Entendiéndose por estrategias las
vias tecnologicas de resolucion que definen la arquitectura
conceptual y, por practicas, todas aquellas actividades y
tipo de tarea a llevar a cabo.

CO-Vision de geosolucion
Como en cualquier proyecto de IT, en la vision se debe-
rian definir el objetivo y el alcance del mismo a alto nivel.
Se comienza a analizar, visualizar y disefiar la explo-
tacion de los datos segin proceso/necesidad de negocio,
atendiendo al tipo de usuario objetivo, sea experto o no.
En esta etapa se comienzan a responder las siguientes
preguntas:

¢ ;Los datos estan disponibles o hay que conseguirlos
parcialmente?

¢ ;Los datos disponibles son maduros? Es decir, si tie-
nen un propietario, un proceso de actualizacién, estan
integrados con el resto de la informacion corporativa
y obedecen a un proceso formal de negocio.

e ;Es una soluciéon enmarcada en una tecnologia GIS
Gnicamente o se necesita integrarla con otras tecnolo-
gias/repositorios corporativos?

e ;La funcionalidad geografica que requiere es estandar
(visualizacion)?

* ;Qué tipo de usuario serd el destinatario de la aplica-
cién, en cuanto a su conocimiento técnico de herra-
mientas de explotacién de informacién geografica?

Es importante realizar una clasificacién de la situacion
de los datos y necesidad de explotacion con una matriz



Grado de madurez Estrategia de abordaje Tipo
Datos no disponibles Definir estrategia de adquisicién/generacién de datos y convertirlos en datos corporativos. (A1)
Datos en archivos propios Convertir los datos de usuario en datos corporativos (técnicas de Data Management). (A2)
de usuarios calificados
Maduros Solucién por construir sobre datos corporativos existentes.

Identificar si el proceso de gestidn estéa bien definido o si hay que generarlo. A su vez, la gestién

puede ser con herramienta GIS desktop o aplicacion custom. (A3)
Combinacién de las anteriores Combinacién de adquisicién y/o generaciéon de nuevos datos.

Convertir datos propietarios de usuario en corporativos.

Utilizar datos corporativos existentes. (A4)

Cuadro 1. A. Segun la madurez de los datos.

que tiene dos dimensiones: segiin la madurez de los da-
tos (A) y segan la funcionalidad (B).

A. Una primera dimensién basada en la disponibilidad de

los datos necesarios y su grado de madurez.

e Datos no disponibles

e Datos disponibles, no maduros (en archivos propios
de usuarios calificados).

¢ Datos disponibles, maduros (en bases de datos geoes-
paciales corporativas).

e Combinacion de las anteriores (Cuadro 1).

B. Una segunda dimension basada en el tipo de funciona-
lidad deseada y la cantidad y el tipo de usuarios invo-
lucrados:

¢ Funcionalidad custom y/o necesidad de integrar con
variables de negocio residentes en otros sistemas cor-
porativos.

e Funcionalidad estandar que se basa en visualizar, fil-
trar y buscar, sin mayor integraciéon con sistemas cor-
porativos ni variables de negocio.

¢ Funcionalidad estdndar de explotaciéon de datos por
usuarios “técnicos” y sin mayores integraciones con
sistemas corporativos ni variables de negocio fuera de
su area (Cuadro 2).

La visién de solucién serd el resultado de la combinacién
de las dos dimensiones A y B. Asi, por ejemplo, una vision de
solucion (A2-B1) conllevara trabajar con datos propios de los
usuarios para convertirlos en corporativos, ademas de explo-
tar la funcionalidad en una aplicacién custom.

C1 - Gestionar datos

En este componente del proceso se plantea la proble-
matica de la gestion de los datos geograficos.

Luego de encarar un primer relevamiento de alto nivel
para definir la vision de geosolucion, le sigue etapa donde
se releva en detalle y se documenta la madurez de los datos
geogréficos que participaran de la solucién y sus métodos
de generacion y actualizacion.

e Identificar cudles son las entidades geograficas involu-
cradas, sus caracteristicas y su relacién con otras enti-

dades de negocio de otros repositorios corporativos.

¢ Realizar un relevamiento de detalle del estado de los
datos.

¢ Definir e implementar la estrategia de carga y actuali-
zacion (si corresponden).

En funcién del resultado de este relevamiento y de su
grado de alineamiento con los procesos de negocio que
los originan, se definiran las distintas estrategias de imple-
mentacioén no excluyentes:

e Generaciéon de datos mediante herramientas avanza-
das de edicidén geografica (herramientas GIS desktop
clasicos). Aplica al caso Al.

* Gestion de datos mediante herramientas avanzadas
de edicion geografica (herramientas GIS desktop clési-
cos). Aplica a casos Al y A3.

e Importaciéon de datos de diversas fuentes internas y
externas, desacopladas de la plataforma corporativa.
Ejemplos: importar shapefiles, KMLs, geocodificar pla-
nillas con domicilios, etc. Aplica al caso Al.

e Adquisicién de datos. Ejemplos: modelos de eleva-
cion, imagenes satelitales, compra de capas geografi-
cas. Aplica al caso Al.

e Conversion de datos propios de usuarios (por ejemplo,
planillas, shapefiles, KMLs) y llevarlos a un repositorio
corporativo. Aplica al caso A2.

¢ Consumo de datos publicados externamente. Ejemplo,
de una IDE externa. Este enfoque se desentiende de la
gestion y la actualizacion de datos. Aplica al caso Al.

e Aplicacion para crear y modificar los datos geografi-
cos. Ejemplo: una web para dar de alta la georreferen-
cia de estaciones de servicio o instalaciones de superfi-
cie. Aplica al caso A3.

e No hacer nada, ya que los datos estan disponibles y
maduros. Aplica al caso A3.

Como en cualquier otro sistema que genera datos, se
requiere de diversas practicas, sin embargo, las mismas de-
ben realizarse por profesionales idéneos en el manejo de
la informacion, en especial, la geografica. Algunas de estas
practicas son las siguientes:

¢ Relevamiento que tiene como objetivo entender los
datos, su precision, origen, etc.

Funcionalidad Estrategia de abordaje Tipo
Custom y/o necesidad de integrar con otras variables de negocio. Aplicacién custom (B1)
Estandar GIS para usuarios no técnicos y sin integraciones con otros sistemas corporativos. Webmap estéandar (B2)
Estandar GIS para usuarios “técnicos” y sin mayores integraciones con otros sistemas corporativos.  Uso de herramientas GIS desktop clasicas (B3)

Cuadro 2. B. Segun la funcionalidad.
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e Fuente, responsable.

e Si se trata de un dato propio de usuario (no cor-
porativo), identificar el tipo (GDB, shapefile,
kmz, planilla).

e Grado de actualizacién y si se mantiene alinea-
do a un proceso de negocio o no.

e Calidad de los datos geograficos.

e Calidad de los atributos: para los atributos no
geograficos, plantearse si debieran estar en otro
repositorio corporativo o si ya residen en otro
repositorio y por facilidad técnica estan repeti-
dos junto a la entidad geografica.

e Analisis del proceso de gestion del dato, como se man-
tendra actualizado y alineado con el proceso de ne-
gocio.

¢ Modelado conceptual de datos, para aquellos datos no
maduros.

¢ Definir reglas para la generacion de los datos (valida-
ciones necesarias, reglas topologicas, etc.),

¢ Si se define que la actualizacion del dato se hara me-
diante una aplicacién, valen aqui todas las précticas
de un desarrollo de software clasico, como analisis
funcional, desarrollo, QA (testing), validacién con
usuario final.

C2. Resguardo en repositorios corporativos
Este componente incluye trabajar con el modelo de
datos (propio o estandar) y su implementacion en bases
de datos espaciales. También abarca la integraciéon con
otros repositorios de informacién corporativa si aplica.
Esto involucra decidir entre diferentes estrategias posi-
bles de abordaje sobre cada uno de los siguientes aspectos:
Tipo de repositorio:
e Opcién estandar comercial: repositorio en bases
de datos geoespaciales comerciales propietarias.
e Opciones open source (cada vez mas utilizadas y
maduras).
e Opciones freemium.
Diseiio:
¢ Modelos geograficos estindar de mercado (PODS,
PPDM u otros).
e Modelos custom.
Infraestructura:
e On premises vs. cloud.

Las practicas profesionales involucradas en este com-
ponente del proceso son las siguientes:

[ rersiors Rl

Comerciales

Estos tres aspectos se combinan de
acuerdo con las necesidades y las
definiciones de cada organizacion.

Open source

Ejemplos:
PODS 1. Repositorio: Comercial
Modelo: Custom
Repositorio PPDM Ubicaci6n: On premises
2. Repositorio: Open Source
i) Modelo: PODS SPATIAL
Ubicacién: On premises
On premises| 3. Repositorio: Open Source
P Modelo: PODS SPATIAL
il il Ubicacién: Cloud

Figura 2.

e Diserio de modelos de datos.

Dotar de reglas de negocio a los datos. Reglas de to-
pologia.

Gestion de seguridad sobre los datos.

* Gobierno de datos.

Recomendamos que la integracion del dato no geogra-
fico se lleve a cabo en este componente (Figura 2).

C3. Publicar datos

En este componente se abordan las tareas para agregar
la informacién geografica y su integracion con informa-
cién de negocio no espacial a la plataforma de servicios
corporativos para su uso en los diferentes clientes de ex-
plotacién.

Las estrategias para la publicacion de servicios en pla-
taformas:

e Propietarias.

e Open source, respetando los estandares de OGC (Open
GIS Consorsium).

e Custom, generacion de una interfase de servicios a me-
dida, construyendo una plataforma REST que exponga
meétodos especificos para una solucion. De esta forma,
cada método devolveria un JSON con la geometria y
los atributos de cada entidad.

En cuanto a las précticas:

e Tener en claro el uso especifico de cada publicaciéon
apuntando a resolver un uso genérico o custom. En
el segundo caso, poder resolver légica de negocio del
lado de la publicacion para minimizar el impacto en
el cliente final. Por ejemplo, resolver en la publicacion
los sumarizadores de producciones por mes/por afio/
por yacimiento en funcién de la produccion diaria,
sin que el dato esté almacenado fisicamente ni que el
cliente deba calcularlo.

e Manejo de cache para informacién estatica o con baja
frecuencia de actualizacion.

e Manejo de la seguridad en los servicios, integrdndo-
la con la seguridad corporativa. Los servicios, al ser
consultados en forma independiente del cliente final,
deben tener el mismo esquema de seguridad que la
aplicacion para evitar accesos no autorizados.

Una recomendacién importante es que la publicaciéon
de los datos no debe ser un justificativo para generar dupli-
cados por fuera del modelo corporativo.

C4. Analizar-Explotar-Descubrir

Se refiere a la construccion de la solucion final de
usuario que resuelve el problema de negocio.

Puede involucrar distintas estrategias (no excluyentes),
que dependeran de la clasificacion detallada en la vision
de soluciéon (B-1, B-2 o B-3).

(Caso B1) Aplicacion custom: esta estrategia aplica

cuando se necesita brindar una funcionalidad custom

y/o existe necesidad de integrar con variables de nego-

cio residentes en otros sistemas corporativos.

Ejemplos de casos de integracion son los siguientes:

e Mantenimiento de instalaciones de superficie. Se

integra las instalaciones (GIS) con informacién re-
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sidente en repositorios no-GIS como programas de
trabajo (optimizados o no), transmisién de posicio-
namiento de las cuadrillas (AVL), tableros gerenciales
de cumplimiento de operaciones de las cuadrillas y
contratistas, gestion de activos moviles.

e Soluciones para andlisis geografico de pozos, ya sea
para analizar la situacién y proponer camparias para
abandono de pozos o alertar baja de produccion. En
estas soluciones se integra el posicionamiento de po-
zos (GIS) con informacién residente en repositorios
no-GIS (Capitulo IV, TOW y otros) para mostrar vi-
gencia, estado del pozo, tipologia de riesgo (urbano,
rural) o datos de produccién y sacar conclusiones o
apoyar la toma de decisiones.

e Analisis de situacién competitiva para EESS: se inte-
gra el posicionamiento de EESS propias y competen-
cia (GIS) con informacién residente en repositorios
no-GIS de variables de negocio (volumen liquido y
GNC, tipo de combustible, imagen, tiendas de con-
veniencia y sus indicadores), informacion geografica
externa de transito, demografia, obras viales actuales
y planificadas, centros generadores de transito (hi-
permercados, centros comerciales, etc.). En este tipo
de aplicacion es comun trazar los escenarios para
proponer apertura o cierre de bocas, apoyando los
casos de negocio respectivos.

e Apoyo o complemento a la gestion de EESS: la geo-
rreferencia de EESS es una parte del proceso de alta
de estacion, el cual se llevara a cabo en una herra-
mienta generalmente no GIS. La georreferencia de
estacion via una aplicacion custom debe respetar el
ciclo de vida de la entidad “estaciéon” por fuera de la
aplicacién GIS.

e Identificaciéon de interferencias sobre los activos,
como ductos.

Seglin nuestra experiencia, para que estas aplicaciones
sean exitosas no hay que descuidar el disefio de interac-
cion y experiencia de usuario. Las aplicaciones geograficas
empresariales solian ser para usuarios técnicos y, los aspec-
tos de diseflo y usabilidad se asocian con aplicaciones no
técnicas. Sin embargo, al ofrecer soluciones de negocio a
usuarios no-GIS, si se cuida el grado de usabilidad y expe-
riencia de usuario, su aceptacion es mucho mayor.

(Caso B2) uso de webmap estandar: esta estra-
tegia se recomienda cuando la funcionalidad que
se ofrece es estandar (solo visualizar, filtrar, buscar)
y sin mayor integraciébn con sistemas corporati-
vos ni variables de negocio. Esta alternativa es apli-
cable tanto a usuarios técnicos como no técnicos.
Para la implementacion de esta estrategia hay opcio-
nes muy validas tanto comerciales y licenciadas, como
open source 0 freemium.

Los webmap estandar son muy f4ciles de generar y
de utilizar. En la mayoria de los casos no se necesita
desarrollo, con lo cual son de muy rapido despliegue.

No hay que perder de vista que en estas opciones
se dificulta la integracion con otros sistemas corporati-
vos y se necesita hacer un gobierno efectivo de dichas
soluciones.

El tema del gobierno de datos no es menor, ya que
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sin él, un webmap disponible se puede seguir usando
por los usuarios a pesar de que sus datos o criterios ha-
yan perdido vigencia o que su informacién no tenga
el caracter corporativo y un usuario pueda malinter-
pretarlo. Por lo tanto, el gobierno de estas soluciones
deberia evitar que usuarios interpreten la informacién
como vigente y oficial cuando en realidad no lo es.

A pesar de esto, la rapidez de despliegue y la faci-
lidad de uso de webmaps estandar hacen que sea una
opcion muy atractiva para un entorno controlado.

(Caso B3) Herramienta GIS clasica (desktop):
esta estrategia aplica cuando la funcionalidad explota-
cion de datos es estandar, esta destinada a usuarios “téc-
nicos” yno se necesitan mayores integraciones con siste-
mas corporativos ni variables de negocio fuera de su area.
Las herramientas GIS clésicas ofrecen un abanico muy
grande de funcionalidad y geoprocesamientos que sue-
len apoyar las tareas de areas técnicas. Muchas de estas
tareas son analisis puntuales, no repetitivos y ajenos a
procesos de negocio.

Hay opciones de herramientas GIS clasicas tanto
comerciales como open source.

A continuacion, se detallan las practicas involucradas
en este componente, en general aplican para el caso Bl y
solo algunas para B2.
¢ Definir de alcance y analisis funcional de la aplicacion.
¢ Definir los distintos mapas tematicos: como resolver
la simbologia para mostrar una variable o indicador
en un mapa.
e Lidiar con la problematica de mostrar gran canti-
dad de elementos sin perder claridad.
e Identificar qué mostrar a cada escala para simbo-
logia y/o etiquetado.
¢ Definir las técnicas a usar: simbologia estatica o
dindmica.
e Opciones de clustering o mapas de calor.
¢ Definir claramente como reacciona el mapa ante cada
una de las operaciones/consultas de la app. Integrar el
mapa al funcionamiento general de la app.
¢ Desarrollar solucién.
e Armar wireframes y experiencia de usuario.
e Realizar QA: testing y bug fixing.

Arquitecturas de una aplicacion custom

En este punto se describirdn las arquitecturas que se
podrian implementar y la comparacién de las mismas. La
arquitectura usual, que es la que mas cominmente utili-
zan las aplicaciones de este tipo, y ademas se describira
una arquitectura de bajo costo de implementacion, reuti-
lizacién y performance, independiente de como se hayan
resuelto los componentes anteriores.

Arquitectura GIS Usual

La idea principal de esta arquitectura es que el proce-
samiento esta principalmente del lado del servidor GIS; el
cliente se limita a gestionar las peticiones al server y com-
binar las imagenes resultantes (mashup).



90%

10%

Servidor Cliente

Este esquema respeta el paradigma cliente-servidor,
donde el procesamiento se encuentra principalmente del
lado del servidor y el cliente se limita a mostrar la infor-
macioén recibida. Este enfoque fue el primero en surgir con
el GIS-web hace mas de 10 afios cuando los navegadores
no disponian de gran capacidad de procesamiento ni los
lenguajes eran evolucionados.

Esta basado en que cada interacciéon con el mapa (pan,
zoom, identify) se debe resolver del lado del servidor GIS. Esto
redunda en una gran cantidad de llamadas, aumentando no-
tablemente el trafico de red y la carga en el servidor.

La carga en el servidor se incrementa proporcional-
mente con la cantidad de clientes conectados simultanea-
mente. Por lo tanto, a mayor cantidad de clientes se nece-
sita mas hardware en el servidor para poder procesar todas
las peticiones recibidas.

Servidor GIS (Rest, WMS, WFS...) Servidor APP
Imagen (n) Respuesta (n) Descarga (1)
Procesada 5° Jsonorml + Inicial 1°

Url imagen 3°

¥

Cliente HTML - JavaScript

Pedido (n)
Ud imagen 4°

Llamada (n)
WS - GIS 2°

Imagen con mapa Base 6°

Internet
Servidores de mapas
Base

Descripcion del flujo
1) La app se descarga por Gnica vez, desde el servidor web
hacia el cliente.
2) El cliente realiza la carga inicial (extension inicial).
a) Se solicita la imagen de la extensién correspondien-
te al Mapa Base (6*).
b) Se solicita layers de negocio desde el servidor GIS,
imagen y datos, para esto se realizan dos llamadas
2y 4%).
3) Cada vez que el usuario realiza cualquier interaccion
con el mapa, se debe:
a) Cargar imagen de nueva extensiéon del mapa base
(6%).
b) Cargar nueva imagen de los layers tematicos (5*).
c) Cargar nuevos atributos de los layers tematicos (3*).
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Arquitectura GIS recomendada

En esta arquitectura se propone que el procesamiento
esté principalmente del lado del cliente y no de servidor GIS.

El cliente Gnicamente realiza las peticiones minimas e
indispensables al servidor GIS.

Esta entrega inicialmente, toda o gran parte de la infor-
macion en formato vectorial al cliente. El cliente es quien
se encarga de renderizar la informacion vectorial, adminis-
trando inteligentemente la informacién que se debe mos-
trar, de acuerdo al zoom y extent actual.

Este enfoque es posible gracias a la evoluciéon de los
lenguajes de programacion y la capacidad de procesamien-
to de los navegadores.

Las dos principales ventajas de esta arquitectura son
las siguientes:

1) Baja notablemente la carga y el trafico de red al servi-
dor GIS, ya que el cliente tiene disponibles los datos
necesarios para los cambios de visualizacion.

2) Mejora notablemente la experiencia de usuario, ya que
los tiempos de refresco disminuyen drasticamente y
permiten manejar el cambio de simbologia dindmica-
mente sin la intervencién del servidor GIS.

90%

10%

Cliente Servidor

El nimero de clientes que puede acceder utilizando
esta arquitectura, comparada con la anterior, es muchisi-
mo mayor, ya que:

1) Consumen recursos del servidor GIS, casi exclusiva-
mente solo en la carga inicial.

2) La capacidad de procesamiento y los tiempos de res-
puesta dependen principalmente del hardware que
esté utilizando el cliente.

Por lo tanto, mayor cantidad de clientes no implica
mas hardware en el servidor GIS, en consecuencia se redu-
cen los costos operativos.

Servidor GIS (Rest, WMS, WFS...) Servidor APP
Respuesta (n) Descarga (1)
J son o xml 3° Inicial 1°

Llamada (n)
WS - GIS 2°

Cliente HTML - JavaScript

Imagen con mapa Base 4°

Internet
Servidores de mapas
Base

Figura 4. Detalle técnico de la arquitectura recomendada.



Descripcion del flujo
1) La app se descarga por Unica vez, desde el servidor web,
hacia el cliente.
2) El cliente realiza la carga inicial (extension inicial).

a) Se solicita la imagen de la extension correspondien-
te al Mapa Base (4%).

b) Se solicita layers de negocio desde el servidor GIS.
Se carga el total de la informacién necesaria, en for-
mato vectorial, para poder dibujar las entidades en
cualquier extension y a cualquier zoom.

3) Cada vez que el usuario realiza cualquier interacciéon
con el mapa, se debe:

a) Cargar imagen de la nueva extension del mapa base
(4*). Esto puede optimizarse utilizando un cache, asi
solo se peticiona la imagen si no se la ha navegado
anteriormente.

b) Dibujar los datos del negocio sin necesidad de reali-
zar ninguna consulta al servidor.

A diferencia del esquema anterior, vemos que si tene-
mos en el cliente todos los datos béasicos disponibles, desde
la carga inicial de la aplicacién, no es necesario realizar su-
cesivas llamadas redundantes al servidor GIS, minimizan-
do asi el procesamiento en el servidor y el trafico de red.

Comparacion de ambas arquitecturas

Arquitectura  Arquitectura
usual propuesta

Carga en el servidor Mayor Menor
Cantidad de clientes concurrentes

soportados considerando el mismo hardware Menor Mayor
Tréfico de red Mayor Menor
Webmap estandar disponibles Si No
Simplicidad implementacién inicial Mayor Menor
Facilidad de soporte y mantenimiento Menor Mayor
Hardware requerido Mayor Menor
Tiempo de respuesta cliente Mayor Menor
Experiencia de usuario Menor Mayor
Costo recurrente Mayor Menor

Conclusion

Con la metodologia descripta en este trabajo, se puede
cambiar un componente sin alterar la solucién final, de-
bido al bajo acoplamiento de los distintos componentes
involucrados en la geosolucion.

Se puede cambiar una estrategia de un componente sin
necesidad de realizar cambios estructurales en las geoso-
luciones, solamente deberian hacerse cambios en la con-
figuracion (interface de datos). Por ejemplo, podriamos

Data governance
permite coherencia
entre los distintos

Apps
variados
enfoques

Combinar
variados

clientes enfoques
-
. e = 4
Variados Cl. ) C2. C3. ’
enfoques . Gestion L} Resguardo Publicaciény 1 Explotar,
& de datos" en repositorios de datos v analizar,
Seme orporativos % descubrir o
-~ .
Cm=-

Figura 5.

cambiar una implementaciéon de un base de datos espacial
(open source a comercial u on premises a nube) o integrar
publicaciones via servicios REST con otras WMS o WES,
sin que la aplicacion de explotacién final sufra mayores
cambios (figura 5).

A continuacién, mostramos un grafico conceptual de
la combinacién de estrategias en los componentes involu-
crados en una geosolucion (figura 6).

Mas corporativo Mas amateur

Performance

Gestién de datos (C1) y resguardo en repositorios corporativos (C2)

Base de datos
Comerciales
Freemium
Open Source

File System
SHP y formatos en disco

Publicacién de datos (C3)

REST WMS WFS Propio

Explotar, analizar, descubrir (C4)
Interfase de datos

Pieza de software
Resuelve légica de negocio
(es independiente de los origenes de datos)

Figura 6.

El beneficio que se obtiene con este esquema es tener
soluciones facilmente mantenibles y que un cambio de ar-
quitectura en un componente no afecte a las soluciones
implementadas.

Es importante remarcar que no es necesario que todas
las componentes se implementen con una tecnologia Gni-
ca, ya que lo natural es considerar ambientes mixtos debi-
do a la heterogeneidad de los negocios. [

Bibliografia

Peters, Dave: “Building a GIS: System Architecture De-
sign Strategies for Managers”.

Cémo construir un SIG: Estrategia de implementacion
y buenas practicas. http://www.ciampagna.com.ar/
como-construir-un-sig-estrategia-de-implementa-
cion-y-buenas-practicas/

Introducing a maturity model for Enterprise GIS, Molly
Mangan © 2008, Even Keel Strategies, Inc.©2010,
W4Sight LLC

Petrotecnia.?2 - 2019 | 47





